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NJE ALGORITEM PER LLOGARITJEN E KURBAVE TEORIKE
TE SONDIMEVE VERTIKALE ELEKTRIKE

A. FRASHERI, G. BEQIRAJ, N. FRASHERI

Sondimi vertikal elektrik ¢shté metode e réndésishme e elektro-
metrisé qé pérdoret né vendin toné pér kérkimin e strukturave per-
spektive nafté-gazmbajiése té seheroréve dhe té mineraleve té& tjera té
dobishme, si edhe pér zgjidhjen e detyrave té gjeologjisé inxhinerike.
Né& té ardhmen do té zgjerohet pérdorimi i saj.

Metodika racionale e vrojtimit t& sondimit, d.m.th. zgjedhja e ti-
pit té skemés dhe pérmasat optimale té saj, si edhe interpretimi sasior
i rezultateve té sondimit, né pérputhje me ndértimin gjeoelektrik kon-
kret té rajonit gé studiohet, kérkojné njé sasi t& madhe kurbash teorike
pér modele té njohura té pritshme té prerjeve gjeoelektrike.

Albumet gé disponojmé (& kurbave teorike t& sondimeve pér
prerjet shumé shtresore nuk pérmbajné sasiné e nevojshme té kur-
bave qé t'u pérgjigjen t& gjitha rasteve qé takohen né vendin toné dhe
qé kérkohet té interpretohen. Metodat grafike té njohura nuk sigurojné
saktésiné e keérkuar. Nga ana tjetér, nuk disponojmé albume kurbash
teorike té sondimeve me loje t& ndryshme skemash té zbatuara né
kushte té ndryshme. Prandaj e pamé té domosdoshme dhe ploté-
sisht té mundshme llogaritjen dhe ndértimin e kurbave teorike té
sondimeve vertikale elekirike me anén e makinave llogaritése elek-
tronike. Zgijidhja e kétij problemi shérben pér zgiidhjen e detyrés sé
zhdrejté té elektrometrisé me anén e makinave llogaritése élektroni-
ke, d.m.th. té parametrave té prerjes gieoelektrike sipas kurbave té
vrojtuara.

Pér té realizuar kété detyré deri tani jané hartuar programet stan-
darde né gjuhén Algol, pér prerjet dy, tre dhe mé shumé shtresore
pér sondimet vertikale olektrike me skemé simetrike AMNB dhe divo-
lare boshtore ABMN né¢ stere dhe me skemé fundore né det. Kéto
programe jané kolauduar deri tani né modele té mjohura pér prerjet
trishtresore dhe po vazhdon puna pér llogaritjen e prerjeve me mé
shumeé shtresa.

Algoritmi u ndértua pér prerjet gjeoelekirike shuméshtresore, me
kufij ndarés horizontalé (fig. 1). Si¢c duket né fig. 1 me p, p.... Pn
jané shénuar rezistencat elekirike té shtresave horizontale  ,nga lart
poshté. Trashésité e shtresave jané shénuar me gérmat hy, hs,... hn,
ndérsa thelldsité e shtrirjes sé kufijve té tyre me gérmat Hy, Hj,... Hn
duke filluar nga sipérfagja. Rezistencat elektrike specifike u llogaritén
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me rrugén e mirénjohur t& pércaktimit t& potencialit t& fushés elektrike
me anén e integrimit t& ekuacionit t¢ Laplasit [1].
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Fig. 1

Pér rastin ¢ skemave sipérfagésore, programi u hartua mbi bazén
e zgjidhjes s& njohur [1] t& ekuacionit (1), q&, pér prerjet shumé shtre-
sore, éshté:

Pa=p; [l +2 I gqyufs]
n-=]

2)
ku py — rezistenca elekirike specifike e shtresés sé paré:
gn — funksioni i emisionit qé varet nga parametrat e vrerjes
gjecelektrike qo = f (p;, po,... > Pny By, ho,, .., ha);
fs — funksioni
Funksiont |

qé€ varet nga lloji dhe pérmasat é.skemés.
pér skemén simetrike AMNB éshté:

- (w)

o r 22 : 3/2'”- @) =
[ ( h, ) =f 4n2]
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pér skemén dipolare boshtore ABMN éshté:

() G ] .
[(hrl )2 T 4n2]5/2

ku: r — gjysma e gjatésisé s& skemés simetrike %— ose largésia midis

gendrave té dipoleve O; Oa;

hy — trashésia e shiresés s& paré, e barabarté edhe me masén e
pérbashkét té trashésive (hg) té shiresave.
Funksioni i emisionit ¢gn u llogarit duke u nisur nga funksioni
B (m), q& pércaktohet nga parametrat gjeoelekirike té prerjes.
Né rastin mé té pérgjithshém, g& shqyrtohet, funksioni By(m) pér-
caktohet nga kushtet kufitare dhe, konkretisht, paragitet si raport i
dy pérecaktoréve:

By (m) = — G)

ku: m — variabli i integrimit.

Pércaktorét e ekuacionit (5) varen nga karakteristikat gjeocelektrike
t& prerjes. Pér t& lehtésuar llogaritjet u pérdorén dy polinomet ¢ mé-
poshtme.

AB
Pu(g) = oy 6
dhe
A— AB
Holg) = —wg———— 7
o g)) g I8 m(piy 1+ py) @
H; '
ku: S;i = Tt 8= e—?mH,: H; — thellésia e tavanii té shiresés.
Q

Duke i vendosur kéto polinome né barazimin (5) mund té
shkruajme:

_ Py
B = (@ Pule) @

Pér pércaktimin e k&tij funksioni u pérdorén formulat rekurente te
Flatosé. Nga kéto formula rezulton se:
1. Polinomi Pn{g) ka si koeficienté produktet e kombinacioneve me
numér tek elementésh té pasqyrimit Kis,. .., Ka—1p dhe si fudgi
té g-sé prané koeficientéve shumén e diferencave té kombinacioneve
korresponduese t& Sg,..., Sa.
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2. Polinomi Hn(g) ka ndértim i€ ngjashém me Pa(g) por ka kombina-
cione me numér ¢ift ekuacionesh. ;
p.sh. pér prerjet peséshtresore:
; S .
Ps(g) = Kiog®? + Koag®® + Kig™ + KK,y Sst52
K 12K 23K gsg¥s33 152 1 K 5K K ys gSs—S1+852
K23K 34Ksg 555455
Hs(g) = 1 + K12K23g 752 + KypKig355 1 KK 585552 +
+ K23K 3485753 + Ko3KasS575 4 Ky KysgS5—S4 1
+ Ki12K2:K34Kysg S84+ 8345,
Ku: Kiier = (Pie1 — P}/ (pis 1+pi) + koeficientdt e pasqyrimit.
Funksioni i emisionit Pn u llogarit me formulén:

N—1
Pu(g) -+ '21 qig' [Pn(g) — Ha(g)]
qn = lim i (9)
YT g0 gN
Llogant_}a e koeficientéve té pohnomeve té Pa(g) dhe Hn(g) u
- suall né ndértimin e kombinacioneve C;_, ku i = 1, 2,... n—1
N—L

Gjithsejt logariten X Cip—1== 2"—1-1 koeficiente. (Njéshi i poli-

i=1
nomit Ha (g) nuk duhet, prandaj s’e marrim parasysh). Pér realizimin
e ndértimit t¢ kombinacioneve né makinén elekironike u punua né
ményrén e meéposhime:

1) Kemi n—1 elemente E, E,, ..., En
2} Ndértojmé kombinacionet e tipit C!_ : K, E2,..., En
3} Bupozojmé se jané ndértuar kombinacionet Ci—!
4) Ndértojmé kombinacionet Ci_, ,
kur j == i..., n—1 marrim elementin E; dhe kombinacionet Ci—}
1€ elementeve E;,... Ej,
Né kété ményré ndertohen kombinacionet e kérkuara. Né fig. tre-
gohet skema pér prerjen peséshtresore (n = 5).
Cnl CE 3 &
—— e, e T T T
Ey . S < L . . @ L -1 @ 7 e @ 2
Ei ] ° e o © & o ©
£z - ® . . . . o ® o . ] © . o o
E, © @ ® ®

Figura 2
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Pér realizimin praktik t& ndértimit té kombinacioneve pérdoren tre
masivé numrash: PH, PH1, PH2 me nga 2"~ 1-1 elemente.

Elementet ¢ masivit PH pérfagésojné koeficientét e Pa(g) dhe H:{g).
Elementét ¢ PH1 pérfagésojné indeksin j té elementit E;, ndérsa
elementét ¢ PH2 pérfagésoiné fuginé prané g-sé

Pér llogaritien e g~ duhen vetdm PH dhe PH2. Né PH1 ruhet infor-
macioni ndérmijetés qé duhet vetém pér ndértimin e kombinacioneve.
Neé fig. 3 jepet paragitja grafike e PHI.

o T IND N
‘——‘v"'_:'_' -—\’-""‘—‘<‘l :
€5 g C o Chng
Figura 3

Duke i dhéné L-sé vlera té ndryshme (1, 2,...) dhe duke krahasuar j
me vlerat e PH1 q& i pérkasin zon&s C!~} mund t& fiksohen kombi-
pacionet Ci—1 t& elementéve E, By, ... Ej1 pér t& formuar C'}, (duke
u bashkuar me E;. Llogaritja ¢ PH, PHI, PH2 béhet njékohésisht hap
pas hapi. Gjaté llogaritjes, termat e PH dhe t&¢ PH2, g& u pérkasin
kombinacioneve me numeér cift elementésh {d.m.th Ha(g)-s&) u shumé-
zuan me --1 pér té lehtésuar llogaritjen e gn.

Si t& dhéna fillestare pér profilin n shtresor jané

Pi+l1 —P1 .,
Kijeg = ———— i=12,... n—lI
isi+1 Pi+1+Pi
Si=,,lii 1= 12t
H,

Mé poshtd jepet bllokskema Nr. 1 pér llogaritjen e PH dhe PH2;
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a) Masivi K = (Ki i+ ), masivi 5 = (Si ) me nga n—1 elemente, pra
K, 8 [1m—1]
b) Masivet PH, PH1, PH2 [1:2r= —1]
Pas logaritjes s¢ PH dhe PH2 sipas bllokskemé&s Nr. 1 kalohet né
llogaritjen e gn.
Pér rezervimin e gn'®ué kujtesén e brendshme té& makinés llogaritése
elektronike péndoret masivi Q{1:M]. Per 1é pércaktuar gn sipas ekua-
cionit (9), né masivin PH gjenden termat e Pa(g) prané g (duke kra-
hasuar N me PH2 [i])dhe termat e Pn{g) — Ha(g) prang g¥—! (po du-
ke krahasuar N—i me PH2 [i}).
Pér dallimin e termave té Pa(g) nga He{g) éshté pérdorur shenja €
PH2 (ngs PH2 [i]<{o atéhere termi pérkatés PH [i] i pérket Ha(g)
dhe né qofté se PH2 [i]>>0 atéhere ai i pérket Pa{g).

Gjithashtu, termat e PH i pérkasin Ha{g) jané shumézuar me —1
paraprakisht. Si té dhéna fillestare pér llogaritjen € da jané:

a) Masivét PH dhe PH2 té llogaritur paraprakisht me bliokske-
mén Nr, 1.

b) Numri i pérgjithshém 1 gn-ve, pra M

n

¢) Sp = ﬁo {vegse n=£N).

Duhet kujtuar gjithashtu se S» = S [n—1]

Mé poshté jepet bllokskema Nr. 2 pér llogaritjen e gn™®

Me mbarimin e logaritjeve & qp sipas késaj bllokskeme fillon Ho-
garitja e kurbave té sondimeve sipas ekuacionit {2).

Té dy blloskemat, parimisht mund té pérdoren pér prerje me cfarédo
numér shtresash, por duke u nisur nga kapaciteti 1 kujtesés sé maki-
nés X-2 mund té kryhen llogaritjet pér prerje me njé numer shtre-
sash brenda dhjetéshes sé paré. Deri tani e kemi pérdorur kété pro-
gram pér prerje trishtresore.

Pérmbledhje

Né kété artikull jepet njé algoritém pér Hogaritjen e kurba-
ve teorike té sondimeve vertikale elektrike me skemé simetrike
AMNB dhe dipolare boshtore ABMN. Ky algoritém lejon té lio-
garitet rezistenca € dukshme pér prerjet gjeoelektrike shumé-
shiresore té té gjithé tipave me kufij ndarés horizontalé. Pro-
grami standard mbi bazén e kétij algoritmi éshté hartuar né
gjuhén ALGOL. Llogaritja e kurbave teorike té sondimeve
elektrike vertikale me anén e makinave llogaritése elektroni-
ke do té plotésojé mungesén gé ndjehet pér té gjaté interpre-
timeve sasiore, si dhe do té ndihmojé né zgjedhjen e metodi-
Lés racionale té vrojtimit té sondimeve.

Albumet ekzistuese té kurbave teorike nuk kané sasiné e
nevojshme té kurbave né ményré gé t'u pérgjigjen té gjitha ra-
steve qé takohen mé vendin toné dhe gé kérkohet té interpreto-
hen.

Studimin e kétij problemi e shohim edhe si pjesé té domos-
doshme pér zgjidhjen e detyrés sé zhdrejté té elektrometrisé me
anén e makinave llogaritése elektronike, d.m.th. té pércaktimit
té parametrave té prerjes gjeoelektrike sipas Lkurbave té vroj-
tuara.
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BLLOK SKEMA Nr2
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Deri tani me programin e hartuar kemi llogaritur kurbat e
prerjeve trishtresore dhe po vazhdon puna pér prerjet me mé
shumé shtresa.

(Paragitur né Redaksi mé 23.10.1978)

Katedra e Gjeofizikeés
Qendra e Matematikés Llogaritése
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Résumé

UN ALGORITHME
POUR CALCULER LES COURBES THEORIQUES
DES SONDAGES ELECTRIQUES VERTICAUX

Les auteurs donnent, dans leur exposé, un algorithme pour calculer les
courbes théoriques de sondage vertical électrique au moyen des calculateurs
Slectroniques. Le programme standard sur la base de cet algorithme est fait
en langue Algol pour les coupes gép-éleciriques a plusieurs stratifications, aux
limites de séparation horizontales., Il est valable pour les sondages a schéma sy-
métrique AMNB et a schéma dipolaire axial ABMN.

La programmation a ébé faite sur la base de la solution connue de 1"équa-
tion de Laplace:

aZu 1 8u a2u )
ard ' r er oz2

laquelle, pour les coupes a plusieurs stratifications a la forme:

ol
Pa = P1 [1+2 P qnfs] @
n=1
ou Py la résistance électrique spécifique de la premiere couche;
q,— la fonction de lémission dépendant des parameétres de la coupe géo-
électrique;

£, — la fonction dépendant du genre et des dimensions du schéma.

La fonction de l’émission q, a été calculée en partant de la fonction Bi (),
déterminée par les paramétres géo-¢lectriques de la coupe, pour le calcul de
laguelle on a employé les formules recourantes de Flateau.

La fonction g, a été déterminée par la formule:

N—1
if qi 81 [Pa(g) — Ha(e)]

gn = lim yewch
g—0 g

3 — Buletini Shk. Nat, Nr. II
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ou.g = o—2mHo i
Ho — la masse commune des profondeurs. des couches;
m — la variabilité de Yintégration )
P.(e), H,(@) — les polyndmes dépendant des parameéires géo-électriques de la
Dans larticle sont donnés les deux blocs de schémas pour le calcul de la
fonction g, qui peuvent atre faites valoir pour la coupe avec un. nombre quel-
conque de couches, mais, en partant de la capacité de - rappel de.  la maghine
peavent &re effectués des caleuls pour la coupe avee un nombre de couches &
Yintérieur de la premiére décennie.
Avec la fin du caleul gy commence, le calcul des courbes de sondage d’aprés
I'équation €2).

o



