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PARATHENIE

Studimi Kontrolli dhe monitorimi i géndrueshmérisé s€ shpateve dhe rréshqitjeve gé po
paraqitet né kété leksion éshté pérgatitur mbi bazén e kreut té treté té librit “Gjeofizika
inxhinierike dhe mjedisore”, botim i Akademisé s€ Shkencave dhe i Fakultetit t€ Gjeologjisé
dhe Minierave, Tirané 2005, (ISBN 99943-763-5-7), i autorit Alfred Frashéri.

Ky leksion ka pasqyruar edhe arritjet e reja té€ studimit dhe monitorimit té€ shpateve dhe
rréshqitjeve gjaté kétyre pesé vjetét e fundit, si edhe problematikén e dukuris€ sé
rréshqitjeve intensive né té€ gjithé territorin e Shqipérisé né dimrin e vitit 2010.

Autori do té konsiderojé se ka kryer detyrén e vet nése ky libér do té jap€ ndihmesén e vet
né drejtim té studimit kompleks t€ géndrueshmérisé sé shpateve dhe té rréshgqitjeve, si edhe
té monitorimit té€ dinamikés sé& zhvillimit té rréshqitjeve me anén e metodave dhe
teknologjive moderne bashkékohore, nga ana e instiucioneve té specalizuara, pér té evituar
humbjet njerézore dhe pér té minimizuar humbjet e médha materiale. Por mbi té gjitha
éshté e nevojshme qgé ligjvénésit dhe administrata shtetérore qéndrore dhe lokale duhet té
pérgatisin legjislacionin pérkatés dhe té kérkojné zbatimin e ligjeve me rigorozitet pér té
evituar impaktin njerézor né shkaktimin e prishjes sé géndrueshmeérisé sé shpateve dhe
zhvillimin e rréshqitjeve. Eshté problem i ngutshém i dités qé té€ merren edhe masat e
duhura pér monitorimin e rréshqitjeve té njohura, pér t€ minimizuar démtimet dhe evituar
katastrofat.

Leksioni do tu shérbejé edhe studentéve té fakulteteve inxhinierike, té cilét né profesionin e
tyre kané lidhje me dukuring e rréshgqitjeve.

Autori
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1. QENDRUESHMERIA E SHPATEVE DHE DUKURIA GJEOLOGJIKE E
RRESHQITJEVE

Shpatet jané sistem dinamik i gjeomjedisit. Dukuri té ndryshme vrojtohen né sistemet e
shpateve, té cilat lidhen me ¢cvendosjen e masave té shpateve:
- Rénie e guréve

- Rénie e shkémbinjve

- Réshqitje e deluvioneve

- Réshqitje e copérinave

- Rrjedhje e copérinave

- Copétimi i shkémbinjve rrénjésoré
- Réshqitje bllokore

- Réshqitje

- Fluksi réror nénujor

Rréshqitjet jané njé dukuri e rrezikut gjeologjik, té cilat marrin jeté njerézish dhe
shkaktojné déme té médha né té gjithé vendet e botés, kryesisht né rajonet malore dhe
bregdetare.

Rréshqitjet nuk shfagen papritur. Né to zhvillohet njé process i i gjaté i deformimeve té
masivit shkémbor, akumulim i sfrocimeve, ndryshime mineralogjike dhe clirimi i sforcimeve
shogérohet me 1évizjen e trupit té rréshqitjes, qé ndodh vetém né fazén e fundit. Mundésia
pér ndonjé lévizje rréshqitjeje, si edhe shfaqje té€ ngjarjeve té tjera si ortekéve té guréve,
rréshqitjeve té guréve dhe shémbjes sé tyre, jané€ lidhur drejtprésédrejti me kushtet
mekanike dhe gjeologjike té shkémbinjve dhe formacioneve. Faza katastrofike e ndonjé
ngjarje gjeologjike gjithmoné paraprihet nga faza e pérgatitjes sé saj, e cila pérfagéson
akumulimin e ndyshimeve té pakthyeshme né bréndési té mjedisit gjeologjik. Karakteri dhe
shkalla e kétyre ndryshimeve pércaktohen nga klasa e ngjarjeve gjeologjike dhe pérmasat e
tyre. Vecoria kryesore e késaj faze pérgatitore, né rastin e ngjarjeve té€ rréshqitjes, éshté
formimi i kushteve pér clirimin e energjisé€ sé akumuluar paraprakisht.

Humbja e géndrueshmeérisé mekanike, paraprihet nga faza e pagéndrueshmeérisé lokale, e
cila né pajtueshmeéri té ploté me parimet sjellése té sistemeve té komplikuara mekaniké né
mjediset me kushte té€ pagéndrueshém, karakterizohet nga rritja e ndjejshmérisé sé& masivit
shkémbor ndaj ndonjé turbullimi té jashtém.

Mekanika e pérgatitjes dhe zhvillimit té€ ngjarjeve rréshqitése lidhen me shfagjen e
zhvendojeve té ndryshme né pjesé€t e strukturuara té€ masivit shkémbor, si edhe me
formimin e zgjerimit té sipérfages e “zgjimit” té sfrocimeve, pas té cilave shfaget rrénia e
guréve ose rréshqitja. Faza aktive e pérgatitjes s& procesit té€ ngjarjeve rréshqitése
karakterizohet nga reduktimi i kohezionit té elementéve strukturalé té€ masivit shkémbor, si
edhe gjithashtu nga rritja e lévizshmeérisé té kétyre elementéve né masiv, si njé térési ose
pérgjaté sipérfages s€ dobésuar qé formohet.
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Eksperienca e studimit té proceseve té shpateve tregon se né€ fazén qé i paraprin zhvillimeve
katastrofike té ngjarjve té€ shpatit, €shté e mundur te vrojtohen manifestimet mekanike té
méposhtme:

- ndryshime té relievit (jo vetém zhytje dhe zhvendosje té dukshme té shkémbinjve, por
gjithashtu edhe tregues té tjeré gjeomorfologjiké),

- deformacione lineare ose kéndore anomalisht té larta, nése do té krahasohet me
luhatjet ditore (24 oréshe) dhe sezonale té kétyre deformimeve,

Pérgjithésisht, studimet e rréshqitjeve aktualisht orientohet drejt pércaktimit té
karakteristikave fizike-gjeologjike dhe vecorité e strukturés sé tyre. Detyrat kryesore jané:

- pércaktimi i sipérfages sé rréshqitjes dhe i zonave té kontakteve, pérgjaté té cilave
zhvillohet 1évizja e masave shkémbore,

- pércaktimi i formés, i pérmasave dhe gjendjes hapésinore té trupit rréshqités,

- pércaktimi i prirjeve kryesore té kontaktit dhe linjave tektonike, pérgjaté té cilave
zhvillohet 1évizja e masave shkémbore, né raport té€ drejtpérdrejté me aktivitetet
hidroteknike dhe té drejnazhit té ujérave spérfaqésore dhe néntokésore ,

- kontroll i proceseve té deformimeve népérmjet matjeve sistematike né pajtim me
metodave té€ zhvilluara né raport me parashikimin e rriskut té proceseve
gjeodinamike.

Opinion i pérbashkét lidhur me papritshmérisé sé ngjarjeve rréshqitése katastrofike bazohet
né faktin shpejtésité dhe amplitudat e vogla té proceseve deformuese zakonisht nuk lejojné
regjistrimin e ngjarjeve anomale me anén e metodave tradicionale.

Dinamikén e rréshqitjeve dhe té ndryshimeve né gqéndrueshmériné e shpateve e pércaktojé
proceset gjeologjike dhe fiziké.

2. DUKURIA E RRESHQITJEVE Ni SHQIPERI

Shqipéria éshté vend malor dhe gjeologjia e Albanideve pérfagésohet nga struktura, litologjia
e té cilave krijon kushte pér pagéndrueshmériné e shpateve dhe zhvillimin e rréshqitjeve
(Fig. 1). Bazuar né formacionet gjeologjike dhe masén e trupit rréshqités, mund té béhet
klasifikimi i mé poshtém i rréshqitjeve né Shqipéri:

1 .Shpate té pagéndrueshme dhe zhvillimi i rréshqitjeve intensive né shkémbinjté e
tjetéersuar dhe né shtresat e mbulesés né brigjet e ligeneve, kryesisht né
hidrocentraleve.

Rréshgqitje tipike té tilla éshté zhvilluar né Ragam né bregun e ligenit té€ Vaut té Dejés (Foto
1, 2, 3, 4), si edhe éshté riaktiviazuar intensivisht rréshqitja e mirénjohur e Poravés né
bregun e ligenit té hidrocentralit (Foto 5, 6, 7 ) né lumin Drin.

2. Shpate té pagéndrueshme dhe zhvillimi i rréshqitjeve intensive né shkémbinjté e
formacionit flishor paleogjenik.

Formacionet e pagéndrueshme, si ato flishore etj. kané pérhapje té€ madhe né territorin e
vendit ku jané vrojtuar shpate té pagendrueshém, prandaj shtrirja e kétyre dukurive nuk
kufizohet né njé lokalitet apo trevé. Pagéndrueshméria e shpateve €shté potenciale né
shume zona té vendit, prandaj studimi i késaj dukurie ka réndési kombétare. Shembuj
tipiké té zhvillimit té rréshqitjeve jané ato né fshatrat Guri i Zi né Elbasan (Foto 8), Gjyras
né Maliq, né Moglicé té Oparit etj., té€ cilat kané arritur p€rmasa dhe intensitete té tilla sa qé
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kané shkaktuar shkatérrimin e ekosistemeve, me té gjitha pasojat e tyre, si edhe déme
ekonomike shumé té€ médha, etj. Rréshqitje e madhe ka gené edhe ajo né tunelin e devijimit
té Banjés né Gramsh (Foto 9), etj.

3 .Shpate té pagéndrueshme dhe zhvillimi i rréshqitjeve intensive né shkémbinjté
molasiké té neogjenit. Tipike éshté rréshqitja e zhvilluar né depozitimet molasike té
pliocenit-mesinianit né kodrén e Durrésit (Foto 10, 11,12), si edhe ajo né shpatin e kodrés
sé Fakultetit té€ Gjeologjis€ dhe té Minierave né Tirané (Foto 13).

4. Shpate té pagéndrueshme dhe zhvillimi i rréshqitjeve intensive né depozitimet e
shkrifta kuaternare.

5. Vidhisje né shkémbinjté e tjetérsuar dhe té shkrifet té cilat zhvillohen kryesisht né
skarpatat e rrugéve, té traseve té kanaleve, t€ hekurrudhave, té shesheve té ndértimit.
Vidhisje jané€ vérejtur edhe né zonat karstike, vecanérisht né sektorét ku jané formuar
zgavra té varrosura “pseudokarstike” né mbulesén e shkrifét argjilore mbi shkémbinj
gélgeroré ose halogjené karstiké (Foto 14). Tipike jané edhe rrézimet e guréve dhe bllogeve
shkémboré nga faet e maleve ku ndodhen késhtjellat si ajo e Krujés (Foto 15), Lezhés,
Gjirokastrés, etj.

Prandaj pér t€ mbrojtur ekosistemet, pér té realizuar ndértimin e veprave té sigurta dhe pér
té shmangur rrezikun gjeologjik né veprat ekzistuese nga dukuria e rréshgqitjes, problemi
shtrohet pér tu zgjidhur né disa plane (Dhame L., 1974, Frashéri A. etj. 1996, 1997, 1998,
1999, Bushati S. etj. 2008):

1. Prognozimi i mundésisé sé zhvillimit té dukurisé sé rréshqitjes. Vrojtimet rekonjicionale
komplekse gjeologo-gjeofizike, hidrologjike dhe shpim, mjedisore dhe biologjike pér sqarimin
e gjendjes sé€ masivéve shkémbore, té trupit té rréshqitjes dhe t€ démtimeve té ekosistemeve.

2. Pércaktimi i faktoréve me origjiné gjeologjike-gjeofizike pranésipérfaqésore né krijimin,
aktivizimin dhe dinamikén e shkatérrimeve té ekosistemeve né shpatet qé rréshqasin.

3. Pércaktimi i faktoréve té mundshém antropogjené né aktivizimin dhe dinamikén e
shkatérrimeve té ekosistemeve ose pérkeqésimin e tyre.

4. Evidentimi i rréshqitjeve qysh né fazén fillestare té aktivizimit té rréshgqitjes, kur ende nuk
ka shfagje t€ dukshme né sipérfagen e tokés.

S. Studimi i trupit té rréshqitjes, si edhe monitorimi i vazhdueshém i dinamikés sé& zhvillimit
té rréshgqitjes.

6. Pércaktimi i masave dhe i rrugéve pér ndérprerjen e mundéshme té shkatérrimeve té
métejshme, si edhe pér rikuperimin e ekosistemeve té shkatérruar.

3. RRESHQITJET DHE IMPAKTI I VEPRIMTARISE SE PAKONTROLLUAR NJEREZORE
NE PAQENDRUESHMERINE E SHPATEVE NE SHQIPERI

Dimri i vitit 2010, s€ bashku me rreshjet e shpeshta dhe té vazhdueshme, po shoqgérohet
edhe me dukuriné e prishjes s€ qéndrueshmérisé sé shpateve, zhvillimin e rréshqitjeve dhe
shémbjeve né shumé krahina dhe zona té Shqipérisé. Kéto zhvillime jané shoqéruar me njé
shkallé té larté rrezigesh dhe démtimesh té shtépive, terreneve dhe objekteve té ndryshme,
duke rrezikuar né masé t€ madhe edhe jetén e njerézve dhe duke e véshtirésuar tej mase
até. Dhjetra familje mbetén né qgiellin e hapur kété dimér. Rikuperimi i mundshém i kétyre
démtimeve lidhen me shpenzime ekonomike t€ médha pér komunitetin dhe shtetin.
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Prishja e géndrueshmeérisé sé€ shpateve, rréshqitjet dhe shémbjet jané dukuri natyrore qé
kushtézohen nga ndértimi gjeologjik i territorit, dinamika e ujérave néntokésore dhe
sipérfgésore, bimésia dhe struktura e saj, nga kushtet klimarike dhe verimtaria e agjentéve
atmosferike, si edhe térmetet. Zhvillimi i kétyre dukurive mund té nxitet dhe té
pérshpejtohet edhe nga verimtaria njerézore e pakontrolluar né fusha té ndryshme:
shpyllézimet, prishja e strukturés s€ bimésisé né sipérfagen e tokés, prishja e strukturés sé
rrjedhjes sé€ ujérave sipérfagésore ose néntokésore, mos ndértimi i sistemit té€ drenimit té
ujérave né€ zonat e sheshet ndértimit, prishja e ekuilibrit té shpateve me ndértime té
papérshtatshme né pajtim me strukturén e shtresave té truallit dhe vetité fiziko-mekanike
té tyre, me gérmimin e skarpatave me pjerrési t€ gabuar. Shumé ndértime, vecanérisht dy
dekadat e fundit jané kryer pa studimet e duhura gjeoteknike, si edhe duke ndértuar kohé
pas kohe né nivele t€ ndryshme hipsometrike té shpateve, pa marré parasysh nivelin e
riskut té rréshqitjeve né sheshin e ndértimit.

Né ményré té vecanté rréshqitjet aktivizohen pas ndértimit dhe gjaté shfrytézimit té veprave
hidroteknike. Kéto veprat, pérgjithésisht, jané ndértuar né€ kushtet e relievit t& thyer malor
dhe né formacione gjeologjike né té cilat zhvillohet dukuria e rréshqitjes né Shqipéri. Kjo
dukuri éshté e zhvilluar si né mbulesén e shkrifét ashtu edhe shkémbinjté rrénjésore.
Shembull i késaj éshté rréshqgitja né Ragam né bregun e ligenit té€ hidrocentralit t&€ Vaut té
Dejés (Foto 1, 2, 3, 4. Rréshqitje tjetér tipike, e madhe e riaktivizuar, éshté ajo né fshatin
Poravé né Fierzé, rreth 2.5 km né lindje té digés sé€ hidrocentralit (Foto 5, 6, 7). Gjaté
periudhés mbi 20 vjecare té shfrytézimit t€ hidrocentralit, ndryshimi i nivelit té ujit né ligen
dhe filtrimi i ujit né shkémbinjté e shpateve té ligenit, ka ndikuar ndjeshém né ndryshimin
e vetive fiziko-mekanike té shkémbinjve dhe né zhvillimin e dukurisé sé rréshqitjes dhe né
aktivizimin e saj té dukshém.

Paré né kété kénd véshtrim, Shqipéria si vend pérgjithésisht malor-kodrinor dhe me
formacione gjeologjike, midis té cilave ka edhe nga ato té pagéndrueshme, si edhe i
veprimtarisé sé pakontrolluar njerézore, po pérballet mé pasoja té€ rénda nga dukurité gé
lidhen me rréshqitjet dhe shémbjet e masave shkémbore ose e dherave.

Dy dekadat e tranzicionit kané sjellé ndértime té€ shumta pa asnjé planifikim e kontroll
teknik e shkencor, si edhe shkatérrime dhe mosmirémbajtje té€ sistemeve kulluese. Kjo
veprimtari e pakontrolluar njerézore éshté me pasoja té rénda , qé po i ndjejmé nga viti né
vit gjithénjé e mé shumé. Né fotografiné satelitore duket njé “lagje moderne” e Tiranés, qé
tashmé nuk éshté né periferi té saj, packa qé si¢c thuhet jané jashté vijés sé verdhé (Foto 16).
Té zbritur nga zonat e thella e té varféra, drejt qytetit ku prisnin té gjenin jet€é mé té miré,
sejcili ndértoi ku mundi dhe si mundi. Dhe kéta gindra mijé njéréz gé shtegtuan drejt
Tiranés, nuk gjetén asnjé pérkrahje nga shteti dhe institucionet e tij se si duhet té
ndértonin lajen e tyre té re, qé éshté lagje e shekullit té 21-t€. Dhe nuk ka nevojé té jesh
specilist qé té Specialist gqé t€ marrésh vesh se kéto “paketime” t€ déndura shtépish jané pa
kanalizime té€ ujérave té zeza dhe té bardha, dhe pa infrastrukturén me sistemin e rrugéve
dhe mjediseve publike pér njé lagje té€ shekullit ku jetojmé. Ujérat q&€ derdhen té
pakontrolluara né néntoké shkatérrojné strukturén e truallit, duke sjellé démtime té
godinave. Jané ndéruar edhe shtépi né shpate t€ pa géndrueshém, qé nén peshén e
ndértimit dhe duké mos patur kanalizimet e duhura, shpatet béhen té pa géndrusheme dne
rréshqasin, duke sjellé carjen e shtépive, aq mé tepér kur bien shira té€ déndur. Madje,
papérgjegjshméria ka arritur né nivele té tilla sa sa jané lejuar té ndértohen shtépi nén
trupa té rréshgqitjeve ose né shpate té€ pagéndrueshme, sic ndodh edhe né Durrés, né kodrén
ku ndodhet vila e mbretit (shih foto 17, 18, 19).



Alfred FRASHERI
KONTROLLI DHE MONITORIMI | QENDRUESHMERISE SE SHPATEVE DHE RRESHQITJEVE
Tirane, 2011

Fshatra té téré ose lagje té tyre rréshqgasin, si rasti i njohur i Moglicés, si edhe i shumé
lagjeve né fshatra té ndryshme té vendit gjaté kétij dimri. Edhe nén diga jané lejuar té
ndértohen shtépi, duké patur mbi koké ujérat e ligeneve, gé¢ mund ti pérmbytin né rast se
cahet diga prej dheu, si né Ragam té Vaut t€ Dejés ose né Paskuqan té Tiranés etj. (shih foto
satelitet 1, 2).

Vérehen shémbje edhe né monumete té kulturés, si pér rreth késhtjellave, ose objekteve té
ndryshme monumentale, vecanérisht pas gérmimeve prané tyre (Foto 15).

Né brigjet e ligeneve té hidrocentraleve jané zhvilluar rréshqitje me rrezishméri té larté, si né
Poravé prané Fierzés ose né Ragam, prané Vaut té Dejés, pér arsye se masat e shkémbinjve
qé rréshqasin bien drejtpérdrejt né ligenet e hidrocentraleve dhe, duhet patur parasysh gé
masa e trupit té rréshqitjen né Poravé éshté rreth 40 milion metér kub. Shumica e shtépive
né Poravé jané té cara, sic duket né fotografi. Edhe né Ragam rréshqget njé fage kodre. Dhe
pér fat té keq edhe kéto rréshqitje nuk monitorohen.

Shpyllézimet e béra kané zhveshur mijéra hektaré dhe zona té téra té, si edhe éshté prishur
struktura sipérfagsore e veshjes bimore, duke rritur shkallén e erozinit dhe shkatérruar
rrugét e drenimit té ujérave sipérfaqésore, cka duket qarté né fotografité satelitore (Foto 20).
Kjo veprimtari ka krijuar edhe kushte pér prishjen e géndrueshmérisé sé shpateve dhe
formimin e rréshgqitjeve.

Jané té shumta rréshqitjen ose shémbjet né rrugét automoblistike, midis tyre edhe ato té
ndértuara vitet e fundit, cka déshmon ose gé jané trasuar né zoné té pa pérshtatshmeé, ose
jané ndértuar me skarpata té gabuara, né papajtueshméri me fortésiné e shkémbinjve té
shpateve (Foto 21, 22).

Né kéto kushte, éshté koha pér té€ dhéné kontributin shkencor lidhur me shmangien ose
minimizimin e rrezigeve nga kéto dukuri natyrore, pér analizén rast pas rasti té késaj
dukurie té démshme, si edhe sa mé paré duhet té fillojé monitorimi i rréshqitjeve mé
rrezikshméri té larté. Vlerésimi i géndrueshmeérisé sé€ shpateve, i rreshqitjeve dhe monitorimi
i dinamikés sé tyre duhet béré me metodat multidisciplinore bashkékohore gjeologjike-
gjeofizike dhe jo me njé véshtrim sipérfagésor si turist. Natyrisht, pér kété duhen té
angazhohen specialistét dhe shkencétarét mé t€ miré té fushés nga institucionet shkencore
té ndryshme té vendit.

Por kjo nuk mjafton. Shkaqget e paqgéndrueshmérisé sé€ shpateve dhe té krijimit té
rréshqitjeve, t€ shémbjeve dhe rreziget nga zhvillimi i tyre duhen analizuar ngushté edhe me
impaktin e veprimtaris€ njerézore té€ pakontrolluar pér prishjen e géndrueshmérisé sé
shpateve dhe gjenerimin e rréshqitjeve dhe shémbjeve. Kjo né rradhé té paré éshté puné e
ligivénésve dhe e organeve shtetérore kompetente. Ka ardhur koha gé té punojné pér té€ mos
lejuar té shkatérrohet mé tej vendi, cka me mosveprim éshté shkaktuar kéto njézet vjet té
tranzicionit. Sa mé paré duhet té béhen pérmirésimet e legjislacionit pér ruajtjen dhe
mbrojtjen e mjedisit, monitorimin e rréshqitjeve, si edhe pér projektimet dhe ndértimet e
veprave té€ ndryshme edhe né lidhje me dukuriné e rréshqitjeve.
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O Immense Landslide

A Landslide

O Downfalls in
Weathered Rocks

Fig. 1. Réshqitjet mé t€ médha né Shqipéri.
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Foto 2. Pamje satelitore e digés sé Ragamit, Vau i Dejés dhe
rréshqitjes né veri té saj
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Foto 3. Pamje e pérgjithéshme e rréshqitjes s€ Ragamit né€ Vaun e Dejés, ku tregohet edhe
pozicioni i njérit nga profilét gjeofiziké (Korrik 1996).

Foto 4. Shkémbinjté serpentinité té milonitizuar né ballin e rréshqitjes s€ Ragamit né
bregun e ligenit té€ Vaut té Dejés (Korrik 1996).
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Foto 5. Pamje satelitore e digés sé Hidrocentralit té Fierzés dhe
rréshqitja né fshatin Poravé né lindje té saj

Foto 6. Pamje e pérgjithéshme e rréshqitjes sé Poravés, me
vendkalimin e profilit gjeofizik.
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Foto.7. Pamje e godinave té€ cara né fshatin Poravé nga veprimi i rréshqitjes (Dhjetor 1996).

Foto 8. Pamje nga rréshgqitja né fshatin Guri i Zi, Labinot,Elbasan.
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Foto 10. Pamje satelitore e kodrés sé Vilés sé Mbretit Zog né Durrés dhe
shpatet me rréshgqitje.
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Foto 12 Pamje e carjes sé€ godinés sé& Vilés s€ Mbretit Zog nga rréshqitja né kodrén e
Durrésit.
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Foto 14. Pamje nga vidhisje dheu mbi njé gropé pseudokarstike;
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Foto 16. Pamje satelitore e ndértimeve té reja pa asnjé planimetri urbane né Tirané
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Foto 17-a. Shlyllézimet masive jané njéra nga arsyet keryesore té rritjes sé intensitetit té errozionit dhe
zhvillimit té rréshqitjeve
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Foto 17-C. Shpyllézimet masive né Tug
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Foto 17-c. Shpyllézimet masive né Qafé-Mali, Lajthizé

Foto 18. Zhveshja e sipérfages sé Tokés nga terracat pa sistemet e drenazhimit té ujérave sipérfagésoré
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Foto 18. Skarpata mé té pjerréta sesa lejon fortésia e shkémbinjve serpentinité né rrugén Elbasan-
Librazhd, ku ka rrénie gurrésh né trasené e rrugés gjaté shirave
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Foto 19. Pamje satelitore e rréshqitjes né skarpatén e rrugés sé re Tepelené-Gjirokastér.
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Foto 20. Pamje satelitore e digés sé rezervuarit té Paskuganit né Tirané, nén té cilén jané ndértuar
shumé banesa.
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4. METODIKA KOMPLEKSE PER STUDIMIN DHE MONITORIMIN E
QENDRUESHMERISE SE SHPATEVE DHE RRESHQITJEVE

Studimet e integruara komplekse gjeologo-gjeofizike inxhinjerike, hidrogjeologjike, dhe
gjeodezike, lejojné té studiohen shpatet dhe té pércaktohen shkaqget e zhvillimit t€ dukurisé
sé€ rréshqitjve, té prognozohet dinamika e aktivizimit té tyre, té pérvijohen masat qé duhen
marré pér t€ shmangur viktimat njerézore dhe pér té minimizuar démtimet e ekosistemeve
dhe té humbjeve ekonomike. Rezultatet e kétyre studimeve jané té€ domosdoshme edhe pér
té projektuar masat e nevojshme tekniko-ekonomike pér té rikuperuar ekosistemet e
shkatérruar. Ky studim integral i kontrollit té riskut té rréshqitjeve €shté njé proceduré e
pérafrimit té€ njé pas njéshém, qé€ bazohet né njohjen e ligjésive té strukturés sé Tokés,
kontroll i thellé i ndértimit té€ bréndshém té€ zonave té rrezikuara, si edhe vrojtimet e
lévizjeve té€ vogla né bréndési té trupave kritiké, qé konsiderohen potencialisht té gatshém
pér té rréshqitur poshté. Metodika multi disiplinore ka si synim té krijojé njé kontroll té
pérgjithshém dhe té€ integruar, i cili ka mundési té pércaktojé sheshet e rrezikshme, té€ béhet
klasifikimi i tyre né varési té nivelit té riskut té rréshgqitjes, si edhe té krijohet njé metodé pér
vrojtmin e vazhdueshém té riskut té rréshqitjes. Kontrolli, nga njé ané duhet té jet€é mjaft
universal, qé té pérshtatet né€ mos né té gjitha rréshqijet por né shumicén e rasteve, si edhe
nga ana tjetér t€ jet€ mjaft fleksibél, pér tu pérshtatur me cfarédo kushtesh gjeologjike dhe
sipérfagésore lokale. Por, megjithése jané€ =zhvilluar shumé metoda pér dallimin e
pérgjithshém té shpateve té rrezikuara dhe qé kané nivel t€ ndryshém rrezikshmérie, deri
mé sot, komuniteti tekniko-shkencor dhe i biznesit ende nuk kané pérshtatur dhe zbatuar
njé metodologji universale té pranueshme, qé té jape ndihmesé pér parashikimin dhe
menaxhimin térésor té rréshqitjeve né té gjitha rastet. Ende nuk ka njé pércaktim thelbésor
se cili kompleks metodash kontrolluese dhe monitoruese éshté mé e pérshtatshme pér
secilén fazé té nivelit té rrezikshmérisé. Prandaj aktualisht éshté shumé e domosdoshme
zhvillimi i njé sistemi monitorues pér parashikimin e hershém té rréshqitjeve dhe i
njé sistemi rreziku qé té japé tregues pér lévizjet e shpatit né té ardhmen, pér
periudhén kur ka ende kohé té mjaftueshme pér té marré masat e duhura.

Bashkésia e metodave mund té pérdoret pér:

- gjetjen e shpateve potencialisht té rrezikshme: interpretim i pérbashkét i imazheve
hapésinoré me rezolucion té mesme dhe té larté, i fotografive ajrore, si edhe i t&€ dhénave
gjeologjike-gjeofizike-gjeodezike ekzistuese pér dallimin e zonave potencialisht té rrezikshme
dhe struktures sé linjave tektonike dhe bllogeve té shkémboré né territoret né studim,

- klasifikimin e zonave sipas nivelit té rrezikshméris€ bazuar né rezultatet e
interpretimit té vrojtimeve né distancé€ dhe té dhénave ekzistuese gjeologo-gjeofizike-
gjeodizike ekzistuese dhe koncetrimin e mépastajshém té studimeve dhe kontrolleve
né zonat meé té rrezikuara,

- studimin dhe kontrollin e detajuar té shpateve té rrezikuar. Kontroll inovativ i
saktésis€ sé larté i strukturés s€ bréndshme né thellési kryhet me ndihmén e
metodés sé mikro-sondimeve sizmike, krahas me tomografité sizmike dhe
gjeoelektrike,

- gjetjen e zonés ku mund té ndodhin 1&vizje rréshqitése (rrafshe rréshqitése) brénda
shpateve té rrezikuar, duke interpetuar né kompleks rezultatet e tomografie gjeofizike
dhe té mikro-sondimeve sizmike, s€ bashku me té dhénat ekzistuese gjeologjike-
gjeofizike.gjeodizike,

- diktimin e l€vizjeve té€ bréndéshme né shpatet, me anén e vrojtimeve pérséritése té
zhvendosjeve té bréndshme té shkémbinjve,
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- Instalimi i sistemeve pér monitorimin/vrojtimet pérsérit€se brénda shpateve mé té
rrezikuar.

- vlerésimi i riskut gjeologjik,

- krijimin e bazés sé té€ dhénave pér rréshqitjet.
Duke u bazuar né té gjithé kété informacion kompleks té integruar krijohet mundésia
pér:

- Realizmin e planifikimit urban té bazuar edhe né vlerésimin e kétye dukurive,

- Projektimin e sigurté té veprave té ndryshme ndértimore,

- Projektimin e masave inxhinierike dhe pér té béré vlerésimet ekonomike pér
rehabilitimin e rréshqitjeve.

Metodat pér studimin e rréshqitjeve jané zhvilluar gjaté disa dekadave. Ato kané synuar né
regjistrimin e 1évizjeve rréshqitése t€ mundéshme, duke preferuar mundsisht qysh nga fazat
e heréshme.

Studimet gjeologo-gjeofizike inxhinjerike dhe vrojtimet gjeodezike té kryera pér
studimin e gendrueshmérisé sé shpateve dhe té réshqitjeve, si edhe pér monitorimin e tyre
né Shqipéri kané qéné programuar pér zbatimin né tre drejtime:

1. Vrojtime komplekse gjeologo-gjeofizike sipérfagésore dhe vendosja e reperéve
gjeofizike dhe gjeodezike.
Shpimi i puseve té cekét, vrojtime sizmike pus-sipérfage dhe karotazhe.

3. Vrojtime gjeofizike dhe gjeodezike né puset dhe né sipérfagen e tokés.

Me kéto punime komplekse éshté pércaktuar forma dhe struktura e trupave
rréshqités, jané vlerésuar vetité fiziko-mekanike té trupit rréshqités dhe shkémbinjve
rrénjésoré, éshté regjistruar niveli i veprimtarisé sizmo-akustike natyrore e rréshqitjes. Kéto
té dhéna japin ndihmesé pér té vlerésuar qéndrueshmériné e shpatit dhe dhe dinamika e
rréshqitjeve.

Studimi dhe metodat té pérdorura aktualisht i pérkasin disa fazave:

1. Punime pérgatitore: a) Pérzgjedhja e zonave té gjera t€ ekspozuara ndaj rrezikut té
rréshqitjeve.

b) Pérgatitja e kompletit t& imazheve hapésinore me rezolucion té larté dhe t€é mesém, i té
dhénave ekzistuese gjeologjike-gjeofizike- gjeodezike pér zonat e pérzgjedhura.

2. Krijimi i modelit gjeologjik krahinor: a) interpretim i pérbashkét i imazheve
hapésinore, si edhe té dhénat gjeologjike dhe gjeofizike,
b) Krijimi i modelit paraprak gjeologjik i territorit.

Ky model bazohet né:

- Analizén kompiuterike té€ imazheve hapésinoré duke pérdorur metodat standard, pérfshiré
edhe paketén e softuerit LESSA (Lineament Extraction and Stripe Statistical Analysis,
Analizé Statistikore e Nxjerrjes dhe Fshirjes sé Tipareve).

- Skemat e prishjeve tektonike dhe bllogeve té strukturés pér territoret né studim.

- “Monitorimin retrospektiv’, ku imazhet hapésinore qé interpretohen krahasohen me
imazhe té njejta pér territorin e dhéné, por t€ marra né vitet pasardhés. Kjo bén t&€ mundur
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té shikohen procet e reja gjeologjike né zhvillimin e tyre. E njéjta proceduré mund té kryhet
edhe pér fotografité ajrore ekzistuese.

- Analizén paraprake e té dhénave disponuese gjeologjike dhe gjeofizike, pér té gjetur se si
mund té shfaqet né sipérfaqge struktura e thellé¢ me rréshqitjet “qé flejné€”. Kujdes i vecanté
tregohet pér gjetjen e korrespondencés midis rrafsheve té rénies sé€ shtresave té sedimenteve
dhe drejtimit t€ shpateve.

- Raportet pérshkrues parapraké (sistemet e treguesve konvencionalé) pér hartat dhe
skemat e mé pasme ndérmjetése dhe pérfundimtare.

- “Portretet fotografiké té peisazhit” t€ zonave té pritshme duke u bazuar né vecorité e
shfaqura té rréshgqitjes, té cilat mund té reflektohen né imzhet hapésinore, si edhe ndihma e
tyre lidhur me strukturat gjeologjike, té njohura sipas té dhénave gjeologjike dhe gjeofizike.
Né kriterin e formuluar kriteri pér verifikimin e modelit.

j) Hartave kompiuterike dhe paraqitjen 3D té fushave té treguesve bazuar né té€ gjitha
interpretimevet integrale té paraqitura mé lart.

3. Klasifikimi i zonave potencialisht té rréshqitéshme sipas nivelit té rrezishmeérisé

Klasifikimi i zonave potencialisht té rréshqitéshme sipas nivelit té rrezishmérisé, i cili mund
té realizohet duke u bazuar né:

- Analizén e thellé té “foto-portreteve té peisazhit” pér zonat e pritshme rréshqitése,
- Analizén e thellé té hartave kompiuterike dhe paraqitjeve 3D té fushave té treguesve,
- Kriterin e pérpunuar pér klasifikimin e shpateve,

4. Struktura e bréndéshme e rréshqitjeve potencialisht té rrezikshme:
- a) Ekzaminimin i detajuar i strukturés sé bréndshme té rréshqitjes potencialisht té
rrezikshme, zbulimi i thyerjeve tektonike dhe i rrafshjeve té€ rréshqitjes,
- b) Vrojtimi i drejtpérsédrejti i zhvendisjeve té vogla (prirja e zhvendosjeve) brénda
trupave té rréshqtjeve t€ mundéshme.

Né kété ményré, zonat potencialisht té€ rrezikshme mund té zbulohen né bazén e
interpretimit té pérbashkét té€ imazheve satelitore té rezolucioneve té larta deri t€ mesme, si
edhe té té€ dhénave ekzistuese gjeologjike dhe gjeofizike. Duke u bazuar né rezultatet e kétij
interpretimi krijohet edhe modeli gjeologjik paraprak i territorit. Prandaj, edhe faza e paré e
studimit modern integral bashkékohor fillon me grumbullimin e imazheve hapésinore
satelitore dhe té fotografive ajrore.

Imazhet hapésinore satelitore

Né kéto pesé vjetét e fundit, imazhet hapésinore té pérftuara kryesisht me anén e Radaréve
me Hapje Sintetik (SAR) dhe imazhet me shkallé shumé té€ vogél spektrozonale, jané
pé€rdorur pér programet e vrojtimeve satelitore té rréshqitjeve, sipas programeve té Agencisé
Hapésinore Europiane (Projektet SLAM, ALPS, IGOS Geohazards, MASMOV). Radari
Interferometrik Satelitor (InSAR) éshté njé tekniké né té cilén komponentét fazore té€ sinjalit
té kthyer té radarit té dy ose mé shumé skemash té Hapjeve Sintetike Radar (SAR), éshté
éshté propozuar pér té zbuluar 1€vizjen e trualli (Fig. 2). Nevoja pér saktési mé té larté dhe
varési kohore té rezultateve ka sjellé qé kéto pesé vjetét e fundit t€ pérfshihet né studim
Interferometria Pérhapésit t&€ Qéndueshém (Persistent Scatterer Inteferometry, PSI).

PSI éshté njé tekniké e vrojtimit né largési, q€ pérdoret pér té kalkuluar lévizjet e vogla
individuale té pikave té truallit dhe strukturés né njé zoné té gjeré té€ mjediseve urbane ose
gjysmé urbane (Fig. 2). Teknika pérdor t€ dhénat arshivore té radarit satelitor, duke filluar
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nga ato té vitit 1992, pér té€ identifikuar vecorité e rrjetit té€ pérhapésit té€ géndrueshém,
d.m.th. té reflektimeve té radarit nga té godinat, urat, ose té vecime natyrore té€ zhveshjeve
té shkémbinjve, g€ me matjet me saktési milimetrike né ményré retrospektive krahasohen
me té dhénat e arshivés. PSI ka mundési té furnizojé né kompleks té€ dhéna si pér madhésité
vjetore té€ lévizjes edhe pér historiné e lévizjes shumé vjecare pér pika individuale té
shpérndara. Koleksioni i imazheve hapésinore té rezolucionit té larté dhe té mesém éshté i
afté té krijojé effekt steroskopik me rezolucion 2-5 m pér zonat e pérzgjedhura.

Imazhet me rezolucion té ndryshme mund té japin detaje shumé té ndryshme, prandaj
duhet té dallohen ato detaje té cilat jané té nevojshme pér zgjidhjen e detyrés. Pér té njéjtét
tipe té imazheve, informacioni varet nga spektri i valéve té radarit, stina e vrojtimit satelitor
(lagéshtia e truallit/mungesa e lagéshtis€, minimumi i vegjetacionit ose né té€ kundért
zhvillimi i disa llojeve bimésh, etj.), larté€sia e diellit mbi horizont (ose data dhe koha e
vrojtimit), si edhe kombinimi ose bashkésia e tyre.

Imazhet pér té njéjtén zoné duhen mbledhur edhe pér vite té ndryshme, pér té realizuar
“analizén retrospektive”, pér té vrojtuar dinamika e shumé proceseve aktuale gjeologjike.
Imazhet e SAR, qé shpesh kané rezolucion hapésinor té ulét (zakonisht nga 7-8 m deri

30 m, 1 m vetém né rastin s satelitit TerraSat), jané té afta té zbulojné 1€vizje t€ sipérfaqes
né shkallé centimetrike, duke pérdorur analizén e pikave shénjé (pérhapésit e
géndrueshém).

Faktoret kufizues se DinSAR:

- Ndryshimet e reflektivitetit
- Turbullimet atmosferike

Efektet atmosferike mund te vleresohen dhe
perjashtohen duke perdorur:

- seri te gjata kohore e te dhenave te SAR
- perhapesit e perhershem (Permanent scatterers- PS)
ge lejojne te identifikohen shenjat koherente

Fig. 2. Teknika e radarit PS (Pérhapésit e Qéndrueshém)
(Geological Survey of Slovenia, 2008-2009)

Eshté e nevojshme edhe grumbullimi i fotografie ajrore té vjetra de aktuale pér té njejtin
territor.

Softuerét e PSI analizojné pérgjigjet fazore té€ pikave shénjé dhe jané té afté té vecojné
cvendosjet e truallit, lartésiné dhe kontributet atmosferike té fazés pér secilén piké. Sic
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rezulton nga kéto korregjime arrihet saktési matje té rendit +/- 0.1 mm/vit t€ madhésisé sé
zhvendosjes. Kontributi fazor qé i detyrohet atmosfrés vlerésohet pér ¢cdo skené né bazén e
té dhénave.

Hartat e lévizjeve relative té tuallit né zona té gjéra sipas PSI, me saktési pothuajse
milimetrike pérgjaté linjés sé& vizionit satelitor (LOS) né rrafsh vertikal éshté nén até qé
arrihet me GPS. Saktésia absolute hapésinore éshté rreth 15 m, ndérsa saktésia relative
hapésinore éshté rreth +/- 5 m né€ drejtimin Lindje-Peréndim dhe 2 m né drejtimin Veri-
Jugé. Megjithé kété, PSI pérfagéson matje me kosto té ulét dhe kohé efektive té€ shkurtér pér
kontrollin e lévizjes sé€ truallit né zona té gjéra.

Zakonisht té dhénat e marra né Bandat X dhe C, d.m.th. me gjatési valésh 3,1 cm dhe 5,6
cm, gé jané€ pérparésia e té€ dhénave té SAR, nuk mund té pérdoren pér té béré
“transparencén” e shkémbinjve té shkrifét, pasi depertueshmeéria e valéve me kéto gjatési
nuk éshté mé e madhe se disa centimetre, késhtu qé t€ dhénat e SAR mund té pasqyrojné
vetém sipérfagen e rréshqitjes por jo té brendésisé sé€ trupit rréshqités, qofté edhe kur
rréshqitja ndodhet né shkémbinj té shkrifét. Me gjithé se vrojtimet satelitore nuk kané
periodicitet shumé té larté (nga 2,5 dité deri 35 dité pér satelitét ekzistues qé kané pajisje
SAR), né disa rasté metodat satelitore jané té afta té zbulojné dukuri katastrofike té 1évizjeve
rréshqitése qé kryhen.

Aktualisht pérdoren teknika innovative pér analizén e imazheve satelitore té strukturave té
thellésisé (Boyarchuk K.A., Maloushina N.I., Miloserdova L.V.). Metoda éshté bazuar né
analizén gjeodinamike té informacionit pér sistemet gjeologjike dhe formulimit té imazheve
hapésinore duke u bazuar né pérmasat e objekteve té interesuara. Rezultatet pérfagésojné
modelin struktural té territorit, i cili mund té detalizohet me anén e té dhénave ekzistuese
gjeologjike dhe gjeofizike. Né kéto raste, kéto t€ dhéna nuk lidhen mekanikisht me imazhet
hapésinore, por ato ndértojné dhe pasurojné modelin, duke sjellé detaje té reja lidhur me
ndérlidhjen e bréndéshme té komponenteve. Pérparési e madhe e késaj metode éshté aftésia
pér tu pérshtatur pér kushte tektonike dhe sipérfagésore fare té ndryshme, pér deri sa
kriteret dhe treguesit e rréshqitjeve variojné€ né varési té kushteve gjeologjike dhe praktike.

Mund té kryhet edhe analiza kompiuterike e imazheve hapésinoré duke pérdorur metodat
standard, pérfshiré edhe paketén e softueréve LESSA (Lineament Extraction and Stripe
Statistical Analysis- Analiza Statistikore e Nxjerrjes dhe Fshirjes sé Tipareve) pér té ndértuar
skemén e strukturale me prishjet tektonike dhe blloget né zoné (Fig. 3).

Fig. 3.Vlerésimi fushor i zhvendosjeve té zbuluara nga PSINSAR
(Geological Survey of Slovenia, 2008-2009)
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Béhet lidhja e imazhit hapésinor me hartat ekzistuese topografie, gjeologjike dhe gjeofizike
pé€r realizimin e interpretimit té pérbashkét. Pér kété, mblidhen té gjitha té dhénat
ekzistuese gjeologjike, gjeofizike dhe gjeodezike pér zonén, si harta topografike (e
detyrueshme), harta litologjike lidhur me llojet e formacioneve né zoné dhe vetité e tyre
fiziko-mekanike, harta gjeologjike dhe gjeofizike dhe prerjet pérkatése, etj. Kryhet analiza
paraprake e té dhénave té disponueshme geologjike e gjeofizike, sepse ato lejojné té shikohet
né thellési té strukturés si edhe té zbulohen rréshqitjet “qé flejné€” , té cilat né ndonjé dité
mund té shfagen né sipérfage. Krijohet “portretit fotografik i rréshqitjes” pér zonat e
pritshme pér rréshqitje, té cilét japin ndihmesé né zbulimin e vecorive qé mund té
pasqyrohen né imazhet hapésinore, né lidhje me strukturat gjeologjike té njohura sipas té
dhénave gjeologjike dhe gjeofizike, si edhe pér formulimin e kriterit pér verifikimin e modelit.
Pérgatiten harta kompiuterike 3D té€ fushés sé treguesve.

Pér cdo shkallé studimi pércaktohen treguesit kryesoré pér interpretimin, si edhe
saktésohen stina, tipi i imazheve, zona e spektrit, nén té cilét shfagén mé miré tregue sit. Dy
tipe treguesisht merren né konsideraté: treguesit lidhur mé strukturén né thellési, si edhe
treguesit e drejtpérsédrejté té rréshqitjes s€ mundé€shme. Pér ngjarjet gjeologjike duhen
pércatuar treguesit parimoré: prishjet tektonike, shénjat e rréshqitjeve té vjetra dhe té
ortekéve, 1évizjet e shpateve. Gjaté analizés vizuale t€ imazheve kihen parasysh parametrat e
mé poshtém: skarpata e rréshqitjes dhe té erozionit, “dehja e vegjetaciont” (pozicioni jo
normal i peméve, shkurreve, etj.), lokalizimi karakteristik i burimeve lidhur me elementét e
relievit (“lumenjté e barit” qé markojné zonat e truallit me lagéshti), zhvendosja
karakteristike e kufinjve gjeologjiké, et;.

Bazuar né rezultatet e késaj faze dallohen shpatet potencialisht té rrezikuar dhe klasifikohet
niveli i rrezishmérisé sé tyre.

Studimi i detajuar i shpateve dhe i rréshqitjeve konsiderohet se ka njé réndési si té€ shtyllés
kurrizore. Metodat gjeofizike pérfagésojné pjesén mé té€ réndésishme e studimeve
komplekse multi disiplinore. Né kompleksin gjeofizik béjné pjesé:

a) Mikrorilevimi magnetometrik pér evidentimin e fillimit té veprimtarisé s€ rréshqitjes, né
nivelet ende té pavrojtueshme vizualisht né sipérfagen e tokés.

b) Tomografia gjeoelektrike e realizuar me sondime elektrike vertikale ose me prerjen reale
sipas profilimeve té gradientit t€ mesém me skema té shumfishta. Krahas vlerésohet edhe
anizotropia elektrike e trupit rréshqités dhe e shkémbinjve rrénjésore.

c) Tomografia sizmike e valéve gjatésore dhe térthore, me frekuencé té larté.

d) Vrojtimet dhe monitorimi i emisionit sizmik té proceseve té€ deformmit brénda strukturés
té rréshqitjeve potencialisht té rrezikshme pérfagésojné metodikén mé té réndésishme té
studimit monitorues té shpateve.

e) Studimi gjeofizik i shpimeve (karotazhi elektrik, radioaktiv dhe zanor) pér té studiuar
trupin e rréshqitjes dhe shkémbinjté rrénjésoré.

i) Inklinometria pér té vlerésuar pjerésimin e puseve té vrojtimit me kohé&n né procesin e
monitorimit té rréshqitjeve.

j) Vrojtimi i deformimeve té bréndéshme té trupit té rréshqités.

k) Nxjerrja e kampioneve nga trupi rréshqités dhe shkémbinjté rrénjésoré, pér té kryer
analizat pér pércaktimin e vetive fiziko-mekanike, pércaktime mineralogjike, petrografike té
shlifeve, et;j.
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Vec té tjerash, punimet komplekse gjeofizike pér kontrollin e vetive fiziko mekanike té
truallit dhe té shkémbinjve, né kuadrin e vlerésimit t€ géndrueshmeérisé sé shpateve kané si
géllim kryesor edhe vendosjen e reperéve — gjeofiziké, krahas atyre gjeodeziké, né rréshqitjet
aktive, pér té siguruar monitorimin e tyre. Mundé&sité gé krijojné metodat gjeofizike pér
zgjidhjen e problemeve té pércaktuara varet kryesisht nga modeli fiziko-gjeologjik i
rréshqitjes.

Shumé metoda gjeofizike jané pérdorur pér kontrollin e shpateve dhe pér té€ zbuluar
heterogjenitetet formacionale, kufinjt€ dhe vetité e masivéve shkémboré. Vitet e fundit,
shumé nga kéto metoda kané pésuar ndryshime té médha.

Sizmika

Metoda kryesore e pérdorur éshté metoda sizmike e valéve té thyera (Stoethzner; Telford et.
al.; Williams and Pratt, Bruno; Kurahashi et. al, Frashéri A. 2005, Bushati S. etj. 2008).
Zhvillim i métejshém e metodave sizmike té zbatuara pér kontrollin e shpateve ka qéné
realizimi i tomografisé sizmike, matjet e anizotropisé sé shkémbinjve, dobésimi dhe
pérthithja e valé ve (Luijk; Pyrak-Nolte and Shiau, Frashéri A. 2005, Bushati S. etj. 2008).

Kur fillojné lévizjet e vogla pérgjaté rrafsheve té€ rréshqijes, madje pérpara sesa rezultatet e
kétyre l€vizjeve té€ shfagen né sipérfagen e Tokés, ato shkaktojné disa “zhurma” dhe
“murmuritje”. Prandaj, aktualisht, né kompleks me tomografiné sizmike zbatohet edhe
metoda e ekspozimit € miksosizmave me frekuencé té ulét pér studimin € zonave té
rréshqitjeve. Kjo metodé jep té dhéna pér studimin e strukturés sé prishjeve tektonike dhe
té shkallés sé€ verimtarisé sé tyre (Gorbatikov A.V., 2005, Russian Federation patent
No2271554, aplikimi Ne20051083620) dhe,si njé metodé sizmike e detajuar, hartografon dhe
ekzaminohen né detaje heterogjenitetet vertikale dhe horizontale brenda trupit té
rréshqitjes. Metoda éshté analoge me até té vrojtimeve sizmike, vecse si sinjal pér sondim
pé€rdoren valet sizmike sipérfaqé€sore té frekuencés sé€ ulét té€ truallit sé Tokés, té natyrés sé
valéve sipérfagésore t€ mikrosizmave Rayleigh’s. Metoda bazohet né mundésiné e
heterogjeniteteve té shpejtésiore sé kores sé Tokés pér té€ ndryshuar spektrin e fushés sé
valéve mikro-sizmike. Né sipérfagen e Tokés mbi heterogjenitete té€ frekuencés sé larté
vrojtohet zvogélim i amplitudave spektrale pér frekuencén e dhéné (f), ndérsa amplitudat
zmadhohen mbi heterogjenitete te fekuencés sé€ wulét. Frekuenca (f) @ pérgjigjet
heterogjeniteteve té thellésisé H dhe shpejtésisé t€ modés bazé té valéve té Rayleigh [Vg(f)]:
H=0.5Vx(f)/f. Qéndrueshméria e matjeve bazohet né investigimin e rezultateve té vetive
statistikore t€ mikro-sizmave. Teknologjia e matjeve té kujton sondimet magnetotelurike,
por shfrytézohet fusha e zhurmave mekanike né vend té fushés elektromagnetike. Metoda
éshté e afté té lejojé ndértimin e imazheve 3D té profileve pér objekteve gjeologjike né shkallé
krahasuese me até té valéve sizmike. Jané vecanérissht efektive vecorité e rezolucionit té
késaj metode, e cila lejon té gjenden objektet e heterogjeniteteve anésore.

Zbatimi i metodés éshté me kosto té ulét, mé té ulét sesa kosto e vrojtimeve sizmike
standard pér té njejtén rezolucion né thellési. Kjo metodé nuk kérkon pérdorimin e njé rrjeti
multi-pikash té stacioneve sizmike q€ punojné té sinkronizuar. Metoda mund té pajiset me
aparaturéve gé punojné me parimin “nga pika né piké&”. Punimet né terren kryhen me paisje
té ndértuara posacérisht pér realizimin praktik té vrojtimeve me kété€ metodé€. Kéto pajisje
pérfshijné stacion sizmik té kompiuterizuar dhe njé bashkési té simomarrsave gé mbulojné
diapazonet frekuanciale 0.5+15 Hz dhe 0.03+15 Hz. Dhe 500-4000 Hz. Sonda realizon
vrojtimin tre komponentésh té emisionit sizmik. Né procesin e pérpunimit té té€ dhénave
merren parasysh edhe kushtet klimatike, proceset atmosferiké dhe sizmicitetin krahinor.
Pér kéto vrojtme duhet patur né konsideraté koha e leximit e sistemit. Pér té vecuar
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diapazonet frekuenciale té€ zhurmave sizmike dhe sizmo akustike té€ shkaktuara nga njerézit
nga ato natyrale duhen dalluar parametrat statistikohe té€ zhurmave sizmike dhe sizmo-
ukustike. Procedura e pérpunimit té t€ dhénave pérshtatet pér kohén reale té prognozimit té
gjendjes korente té proceseve deformuese qé zhvillohen né bréndési té rréshgqitjes.
Informacioni lidhur me kushtet e shképutjes sé sipérfages (rrafshit té rréshqtjes)
pérpunohet né ményré té vazhduar dhe paraqitet né ekranin e operatorit, krahas edhe
treguesit té riskut té rréshqitjes.

Elektrometria

Metodat elektromagnetike jané pérdorur pér kontrollin e géndrueshmérisé sé shpateve gjaté
njé periudhe té gjaté kohe (Bogoslovsky and Ogilvy, Frashéri A. 2005, Bushati B. etj. 2008).
Pérmirésimet e kohéve té fundit né pajisjet si edhe programet kompiuterike kané krijuar
kushtet pér zbatimin e imazheve t€ rezistencés elektrike specifike té dukshme dhe
tomografiné dy dhe tre pérmasore (Dahlin and Bernstone, Li and Oldenburg, Loke and
Barker, Frashéri A. 2005, Bushati B. et.. 2008, etj.).

Zhvillim i mé tejshém i metodave gjeoelektrike pér kontrollin e rréshqitjeve kané qéné
vrojtimet me gjeoradar (Coe et al.; Galgaro, Genevois), matjet me lazer (GeoDev SA Earth
Technologies), video kamerat (Kin wah Leung).

Vrojtimi i deformacioneve

Krahas matejeve gjeofizike kryhen edhe matje té deformacioneve té sipérfaqes, kryesisht me
anén e inklinometrave (Applied Geomechanics Inc.), dhe matjet me synim té pércaktimit té
lagéshtirés té trupit rréshqités (Monitorimi né kohé reale me anén e sistemit aktiv té
rréshqitjeve, i zhvilluar nga Shérbimi Gjeologjik i U.S.A.).

Jané projektuar dhe ndétuar pérkulje-matés (flexion-matés) dy koordinatésh pér matjen e
deformimeve pérkulése té kolonave té puseve té€ shpuar né trupit té€ rréshqités. Sonda e
pérkulje-matésit kané dy elementé elastiké té ndjejshém, té€ lidhur né skemé uré pér matjen
e deformimeve sipas dy boshteve ortogonalé. Kéto pajisje kané karakteristikat: Hapi i matjes
fillon nga ¢do 1 cm, diapazoni i matjes (rrezja minimale e pérkuljes) éshté 0,75 m,
ndjejshmeéria (rrezja maksimale e pérkuljes) 30 m. Pér té rritur pé€rmbajtjen e informacionit e
té dhénave t€ matjeve té€ kryera né rréshqitjet, preferohet qé té disponohen té dhéna pér
shpérndarjen e rrezeve té pérkuljeve té€ lidhura me profile hapésinore.

Né shumé raste €shté pérdorur njé kombinim i disa metodave pér té njéjtén zoné, pasi
vecori t€ ndryshme té strukturés néntokésore mund té€ zbulohet nga metoda té ndryshme
(Anon, Bruno at al: the US Washington Park Station monitoring system, Frashéri A. 2005,
Bushati S. etj. 2008).

Metodat gjeofizike qé u pérshkruan jané té€ frytshme pér marrjen e té dhénave lidhur me
vetité e shkémbinjve dhe té dherave, si edhe kufinjté néntokésoré midis formacioneve té
ndryshme. Por sistemet vrojtuese moderne té sofistikuara synojné né zbulimin e fillimit té
lévizjeve. Né disa raste, jané té afta té€ japin informacion lidhur edhe me lagéshtiné e
shkémbinjve né shpatet, d.m.th. té€ japin té dhéna pér fillimin e 1évizjeve t€ mundéshme, né
kushte té favorshme. Por, pikérisht fakti se vétém né “kushte té€ favorshme” vrojtimet me
kéto metoda vazhdojné me lévizjen e mé pasme té shkémbinjve, ato jo pér ¢do rast japin
informacion lidhur me parashikimin e sjelljes s€ rréshqitjes. Késhtu, “pika e zgjimit” né
parim e metodave monitoruese, té cilat sot kryhen né rréshqitjet kudo rreth botés, éshté
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fakt se ajo aktualisht vetém sa zgjidh detyrén e zbulimit té 1évizjes, né€ rastin mé té miré, né
fillimin e saj, madje ndonjéheré kur lévizja éshté né progres.

Klasifikimi i shpateve mund té béhet duke i ndaré shpatet né tre kategori:

- Shpate té sigurté dhe shpate me nivel ekstremal té ulét pér probalilitetin e
rréshgqitjeve,

- Shpate potencialisht té rrezikuar, dhe

- Shpate me rrezikshméri té larté.
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5. ANALIZA E REZULTATEVE TE STUDIMIT GJEOFIZIK TE DISA RRESHQITJEVE
NE SHQIPERI

Konkretizmi i studimit gjeofizik kompleks i rréshqitjeve po bé&het népémjet analizés sé
rezultateve té vrojtimeve né tre shémbuj (Bushati S. etj. 2008, Dhame L., 1974, Frashéri A.
etj. 1995, 1996, 1997-a, b, ¢, d, e, 1998 a, b, ¢, d, 1999 a, b, 2005 a, b, Luli M. 1989,
Radovicka P. etj. 1976):

5.1. Rréshgqitja né Poravé

Rréshqitja e Poravés ndodhet né shpatin jugor té ligenit, rreth 2.5 km né lindje té digés sé
hidrocentralit té Fierzes, né fshatin me té njéjtin emér (Foto 5, Fig. 4). Shkarjeve té médha
né bregun e majté té lumit Drin né fshatin e Poravés, u éshté kushtuar vémendje e madhe
qysh né periudhén e projektimit t€ veprés, sepse njé rénie e saj mund té shkaktonte valé té
rrezikshme pér digén (Dhame L. 1974, Radovicka P. etj. 1976). Studimet e asaj periudhe
kané pérfshire jo vetém njohjen e detajuar gjeologjike té géndrueshmeérisé sé& brigjeve né
pérgjithési dhe té rréshqitjeve né vecanti. Ato pérfshine edhe kalkulime komplekse té
géndrueshmérisé sé shpatit me anén e modelimeve hidraulike. Pér kété éshté simuluar edhe
rénia e trupit té rréshqitjes sé Poravés me shpejtesi t€ ndryshme, nga 5 deri 10 m/sek.
Parametrat pér llogaritjet ishin ato qé€ rezultuan nga studimet gjeologjike té asaj kohe. Té
gjitha ato studime cuan né pérfundimin se duhej t€ mbilartésohej diga edhe pér rreth 12 m
mbi kuotén e pércaktuar fillimisht né projekt, né ményré gé té shtohej siguria pér rastet
ekstreme.

Sipas té€ dhénave gjeologjike, té periudhés sé€ projektimit té€ veprés, trupi rréshqités i Poravés
ka patur masé rreth 34 milion m3 (R. Hanku, 1977). Kéto punime treguan se brekce
vullkanogjene gjysém shkémbore, qé vendosen mbi diabazet, ndértojne shpate qé krijojné
problem pér géndrueshméri, sidomos kur kané edhe plane tektonike té pérshtatshme pér té
dhéné rréshqitje (Dhame L., Dhima N., 1974). Sipas kétij studimi, rezulton se trashésia e
kétij formacioni luhatet nga 10 deri 105 metra (Fig. 5). Né pjesén mé té madhe té zonés,
rreshpe silicore-argjilore té kugérremta, té shtresézuara hollé, pjesérisht té rrudhosura dhe
té coptuara, qé kané trashési 20-30 metra, shtrihen né pjesén e sipérme té prerjes.

Eshté konstatuar se jashté veprimtarisé tektonike dhe efektit direkt té pranisé sé linjave
tektonike do té€ ekzistonin vetém rréshqitje t€ vogla, té reja ose té riaktivizuara prané
derdhjes sé pérroit né Drin dhe shémbje shpatore brénda shtrateve té pérrenjve, por edhe
kéto té paréndésishme. Por, meqgénése né zonén e Poravés ka veprim tektonik shumé té
zhvilluar, si zoné ndérmjet dy masivéve ultrabaziké té médhenj té Tropojés dhe Krrabit,
ekziston edhe njé sistem linjash tektonike me elemente shtrishmérie 290°-300° dhe
kéndrénie né VL 150-18c, té cilat duke qéné brénda formacionit gjysém shkémbor brekcioz
krijojné kushte té favorshme pér rréshitje. Né até periudhé éshté pérfunduar “...kur ligeni té
mbushet deri né nivelin 295m, blloku 1 béhet me géndrueshmeri kritike dhe rréshqitja
mund té ndodhé pjesé pjesé....” dhe “...mendojme g€ edhe né rastin mé té disfavorshém té
mundésisé sé rréshqitjeve, né kéto kushte (kéndi i rénies i vogél 15°-18° dhe 70% e
materialit nén kuoten 300 m), nuk paraqet problem” (Dhame L., Dhima N., 1974).

Analiza me imtési e rezultateve té€ studimeve gjeologjike té€ viteve shtatédhjeté, dhe
krahasimi i tyre me té€ dhénat e marra gjaté ristudimit té€ késaj rréshqitje né vitin 1996,
d.m.th. mbas mbi 20 vjet, krijoi mundésiné pér té vlerésuar dinamikén e zhvillimit té
rréshqitjes pas mbushjes sé ligenit me ujé dhe ndikimin e dinamikés sé& uljeve dhe ngritjeve
té nivelit té ujit né ligen, gjaté té gjithé késaj periudhe.
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Fig. 4. Planimetria e rréshqitjes né Poravé.

KRAHASIMI I TE DHENAVE GJEOLOGJIKE ME ATO GJEOELEKTRIKE
RRESHQITJA PORAVE
(Profili gjeologjik nga L. Dhame dhe N. Dhima, 1973)
Tirane, 1998
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Fig. 5. Prerje gjeologjike e rréshqitjes né Poravé (Sipas L. Dhame, N. Dhima, 1974).
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Fig. 6. Prerje gjeoelektrike inxhinjerike e rréshqitjes né Poravé.
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Fig. 7. Prerje sizmo inxhinjerike e rréshqitjes n€ Poravé.
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rez. spec. 500-3000 Ohmm, Vp=3800 m/s

Fig. 8. Prerje komplekse gjeologo-gjeofizike né rréshqitjen né Poraveé.

Né vitin 1996, u vendosén reperét e paré gjeofizike pér ta studiuar até dhe gé pérbéjné
element té réndésishém bashkékohor pér ta monitorizuar kété rréshqitje né té€ ardhmen.

Mbéshtetur né té€ dhénat e pérftuara nga vrojtimet gjeofizike, né njohurite e detajuara
gjeologjike ekzistuese pér kété zoné, si dhe té gjéndjes aktuale té rréshqitjes sé Poravés,
éshté realizuar analiza e rezultateve té€ punimeve komplekse gjeofizike té€ kryera né vitin
1996.

Né fig. 6 paraqitet profili gjeolektrik i detajuar i rréshqitjes sé Poravés. Aty jané fiksuar dy
kategori kufinjsh gjeoelektriké. Kategoria e paré€ i takon kontaktit t&€ poshtém, né thellési
140-160 m dhe i sipérmi 20 m thell€, té cilét ndajné mjedise me veti elektrike té€ ndryshme.
Kufiri i poshtém éshté kryesori, i cili ndan trupin rréshqités nga shkémbinjté rrénjésoré té
serisé vullkanogjeno-sedimentare. Ai éshté reperi qé pérvijon qarté strukturén e trupit té
rréshqitjes, né kontakt me shkémbinjté vullkanogjeno-sedimentaré. Kufiri i sipérm ndan
trupin e rréshqitjes né dy shtresa té médha. Pjesa mé e sipérme e trupit lidhet me
depozitimet deluviale-eluviale. Kjo pjesé éshté né lé€vizje té vazhdueshme intensive, duke
shkaktuar carjet e té gjitha shtépive té fshatit Poravé (Foto 7). Nga kéta reperé gjeoelektriké,
sé pari, pé€rcaktohet konfiguracioni i strukturés sé€ rréshqitjes né shkémbinjté e prerjes
vullkanogjene sendimentare, té cilét kané vlera relativisht té ulta deri mesatare té
rezistencés elektrike specifike (200-1000 Ohmm), si rrjedhojé e ndikimit t€ veprimit té
rréshqitjes. Ndérsa shkémbinjté vullkanogjene té ndodhur nén téré kété rréshqitje masive,
pérfagésohen me vlera té larta té rezistencés elektrike specifike 3000-3800 Ohmm né
sektorin mé té largét té profilit nga ligeni dhe me vlera 1200-1400 Ohmm né até sektor qé

ndodhet prané bregut té ligenit artificial t€ H/centralit t€ Fierzé€s. Pjesa mé e sipérme e
trupit té késaj rréshqitje, e pérfagésuar nga depozitimet deluviale-eluviale si edhe nga pjesa
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shkémbore mé e shkatérruar e trupit té€ rréshqitjes dhe e cila sot &shté shumé aktive,
paraqitet me vlera tepér té ulta té rezistencés elektrike specifike 120-500 Ohmm. Ky
aktivitet, si¢ u tregua mé sipér, pasqyrohet né démtimet e vazhdueshme té€ shtépive dhe té
objekteve té ndryshme té fshatit Poravé, si edhe nivelet e ndryshme té terracave té
rréshqitjes né sipérfagen e tokés. Nga prerja e fig. 6 duket se kufinjté gjeoelektrike jané
plotésisht paralelé me kufinjté e dhéné nga studimi gjeologjik i viteve shtatédhjeté. Por né
vecanti, shfagen kufinjté gjeoelektriké té siperm, prané sipérfages sé tokés.

Heterogjenitet e dukshme gjeoelektrike gjaté profilit, shprehin pérbérjen bllokore qé ka né
térési kjo rreshqitje, si¢c ka rezultuar edhe nga punimet gjeologjike té€ kohés sé projektimit té
hidrocentralit. Kjo strukturé e trupit té rréshqitjes krijon mundésiné gé té gjykohet cilésisht
edhe pér ecuriné e késaj rréshqitje me kohén.

Né fig. 7 paraqitet prerja sizmike-inxhinierike e té njéjtit profil me até gjeoelektrik. Né kété
vecohet mjaft miré pjesa mé e sipérme e trupit té késaj rréshqitje, pra zona me thellési deri
25 m. Kjo prerje ka dallueshméri mjaft t€ qarté né té dy parametrat sizmike, si né
shpejtésiné e valéve gjatésore ashtu dhe né ato térthore. Depozitimet deluviale fiksohen me
vlera té€ Vp=400-1200 m/s dhe me Vs=150-450 m/s, ndérsa depozitimet eluviale dhe
shkémbinjté vullkanogjené té€ pjesés mé té sipérme té€ ndodhura mbi rrafshin rréshqites
kané Vp=800-3880 m/s dhe Vs=350-800 m/s. Depozitimet vullkanogjene té€ shtrira nén
rrafshin e paré rréshqites fiksohen me Vp=1400-3800m/s dhe Vs=600-1500 m/s. Kjo prerje
pérvijon té njéjtét elementé si edhe reperét gjeoelektrike dhe me té dhénat e saj krijoi
mundésiné qé té vlerésohen parametrat fiziko-mekaniké t€ dherave dhe té shkémbinjve.
Kategoria e dyté€ e kufinjve lidhet me ndryshimet dhe me heterogjenitetet né rénie té€ trupit té
rréshqitjes, té cilat e ndajné até né blloge.

Nga parametrat sizmiké éshté béré vlerésimi i karakteristikave fiziko-mekanike té
shkémbinjve té kétij trupi rréshqités né shtrirje dhe né thellési, té cilat paraqiten né
pasqyrén Nr. 1.

Vetité fiziko-mekanike té trupit té rreshqitjes s€ Poravés dhe shkémbinjve rrénjésoré,
sipas té dhénave té kontrollit in-situ sizmik

Pasqyra Nr. 1
Moduli | Shtypja
Shtresa Koef. | Moduli dinamik | Moduli | Bulkut ;’:mmo'
. C i
er:,il— Vp Vs P, 1:;,1(;51_— i elasticitetit ngrurte K, Sh,
a N |[h m/s | m/s | g/c nit x105KG/cm? -sise G,
3 ..
" | ne m v Sipas Sipas x10° <105
m. Vp Vs x10° KG/em? KG/cm?
KG/cm?2
Poravé 1]29]| 400 | 200 | 1.53 | 0.33 0.02 0.02 0.006 0.02 0.02
6.4 | 600 | 400 | 1.44 | 0.1 0.06 0.06 0.03 0.02 0.02
11. | 1050 | 580 | 1.92 | 0.28 0.17 0.17 0.07 0.13 0.13
5
4 1760 | 940 | 2.15 | 0.30 0.45 0.45 0.17 0.38 0.38
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Dendésia e shtresave té ndryshme éshté llogaritur sipas madhésive té shpejtésive té valéve
sizmike, duke pérdorur formula té njohura. Megené se kéto formula jané statistikore, vlerat
e vogla té dendésisé sé shtresés sé€ paré, madje edhe té dyté kané rezultuar me té vogla sesa
jané zakonisht né natyré. Prandaj edhe madhésité e vetive té tjera fiziko-mekanike té tabelés
s€ mésipérme pér kéto dy shtresa duhen marré si nivele mé té poshtme. Gjithésesi,
shpejtésité shumé té vogla té€ valéve sizmike gjat€sore dhe vecanérisht ato térthore
déshmojné pa médyshje pér shtresa té shkrifta poroze té trupit té rréshqitjes.

Nga studimi i mikrozhurmave sizmike natyrore vérehen pamje té ndryshme té regjistrimeve
né té gjitha gqéndrat e vrojtimeve, pra ekzistojné intesitete té ndryeshme té tyre. Késhtu, aty
ku mikrozhurmat kané intesitet maksimal ndodhen zonat mé dinamike té kétij masivi
rréshqités, qé jané mjaft t€ dukshme dhe té pranishme né fshatin e Poravés, me carjen dhe
démtimin e madh té shumé shtépive, si edhe me lévizjen disa metra (2-4 m) té parcelave té
tokés bujqgésore, té shpateve, etj, brénda njé periudhe 2-3 vjecare (1994-1996).

Né prerjen komplekse gjeofizike-inxhinierike (Fig. 8 ), vérehet njé pérputhje mjaft e miré e
rezultateve té sondimeve elektrike me ato té vrojtimeve sizmike, té pérdorura pér studimin e
késaj rréshqitje. Gjithashtu né kété prerje realizohet fiksimi i ploté i t&€ dy rrafsheve té
rréshqitjes, natyra e tyre si dhe gjendja dhe pérbérja e té€ dy pjeseve té trupit té rréshqitjes.
Késhtu pjesa mé e sipérme e késaj rréshqitje pérbéhet kryesisht nga depozitime deluviale-
eluviale dhe shkémbinj té€ shkatérruar, e cila arrin deri né thellésiné rreth 20 m, duke qéné
mbi rrafshin e paré tepér dinamik té késaj zone. Nén té shtrihet masivi i shkémbinjve
vullkanogjeno-rreshporé qé ndodhet mbi rrafshin mé té thell€ té rréshqitjes sé Poravés (100-
160 m). Ky rrafsh éshté i fiksuar qarté dhe ndan trupin rréshqités me trajté bllokore nga
shkémbinjté vullkanogjeno-reshporé té paprekur nga rréshqitja dhe t€ ndodhur nén té.

Duke u bazuar né rezultatet e deri tanishme té€ vrojtimeve komplekse gjeofizike pér
rréshqitjen e Poravés rezulton se ekzistojné ndryshime, qé kané ndodhur né pjesén e
sipérme té trupit té rréshqitjes sé Poravés, gjaté periudhés mbi 20 vjecare qé ka kaluar nga
koha e ndértimit t€ hidrocentralit dhe e mbushjes sé ligenit me ujé, si rrjedhojé, né rradhé
té paré e aktivizimit té pjeséve mé té thella té trupit té rréshqitjes nén veprimin e ujit té
ligenit mbi masén e kétij trupi. Sado té vogél, ka patur ndikim edhe seria e térmeteve té
gjeneruar nga mbushja e ligenit té Fierzés me ujé, si edhe zhvillimet e neotektonikés.

Rezultatet e vrojtimeve gjeofizike té kryera, ashtu si edhe ato gjeologjike, lejojné gjithashtu
se mund té mendohet gé nuk mund té€ ndodhé rénia e menjehéreshme dhe me té njé€jtén
shpejtési e té gjithé trupit té rréshqités, pasi ai éshté i ndaré né blloge dhe mund té bjeré
pjes€ pas pjesé. Pérgjigja e ketij problemi mund e jepet e sigurté vetém pasi t€ studiohet
dinamika e rréshqitjes, duke kryer monitorimin e saj sistematik. Ky problem béhet aq mé
tepér i prefét, kur shtrohet pyetja pér sjelljen e trupit té rréshqitjes gjaté térmeteve té
fugishme.
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5.2. Rréshqitja né Ragam, Vau i Dejés

Rréshqitja ndodhet né brigjet e ligenit t€ Vaut té Dejés (Fig. 9, 10, Foto 1, 2). Ajo zhvillohet
né formacionin ofiolitik té pérfagésuar nga shkémbinj t€ serpentinizuar (Foto 3, 4).

Kjo rreshqitje éshté vrojtuar pér heré té paré né vitin 1989 dhe éshté studiuar nga njé grup
specialistesh (Luli M., 1989). Né até kohé, sipas relacionit té tyre, ajo pérfagésonte njé
rrjedhje sipérfagésore deluvionesh, e vlerésuar si e paréndésishme (Fig. 10). Sipérfaqja e
trupit té rréshqitjes né até kohé ishte 0.08 km?2.

Trupi i rréshqitjes pérfagéson njé masé€ té madhe serpentinitesh té€ pérajruar dhe té
shkatérruar, t&€ mbuluar nga trashési e vogél deluvionesh. Ajo éshté zhvilluar né masé té
dukshme kéto gjashté vjetét e fundit. Né vitin 1996 sipérfagja e trupit té rréshqitjes arriti né
0.4 km>.

Balli i dukshém i trupit té rréshqitjes shtrihet gjaté bregut té ligenit. Ai ka formen e njé
skarpate 2-3 metra té larté té serpentiniteve té shkatérruar, té shistezuar dhe vende vende
té milonitizuar ( Foto 3, 4).

Né kété rréshqitje dallohen tre nivele sipérfagésore shképutjeje:

- 1 pari rreth 35-45 m larg bregut, me njé zhvendosje horizontale rreth 2 m.

- i dyti rreth 70-90 m larg bregut, me shképutje vertikale me amplitudé rreth 2 metra.

- itreti rreth 115-130 m larg bregut. Ky éshté niveli mé i ri dhe me amplitudé mé té vogél.

Profilet gjeofizike, té kryer né vitin 1996 profili terthor dhe né vitin 1998 ai gjatésor, kané
lejuar té studiohet miré trupi i rréshqitjes (Fig. 11, 12). Né prerjet komplekse gjeofiziko-
inxhinjerike térthore dhe gjatésore té trupit té rréshqitjes, té treguar né fig. 3.9 duket se
trup éshté i ndaré nga dy rrafshe kryesore té rréshqitjes. Kéto rrafshe jané té copétuar.
Rrafshi i paré ndodhet né thellésiné reth 5-7 m, ndérsa rrafshi i dyté arrin né thellésiné
maksimale deri 22 m. Pjesa mé e poshtme e rrafshit té€ dyté kontakton direkt me ligenin,
nén nivelin e ujit. N& kété ményré, trupi i rréshqitjes ka pamje bllokore. Vetité fiziko-
mekanike t€é masés shkémbore té trupit té rréshqitjes jané shumé mé té ulta sesa ato té
shkémbinjve rrénjésoré té paprekur nga rréshqitja Pasqyra Nr. 2, 3.

Si¢ duket nga pasqyra 2 dhe 3, trupin e rréshqitjes e formojné katér shtresa me veti fiziko-
mekanike t€ ndryshme. Shtresa e paré jané deluvionet. Shtresa e dyté dhe e katért
pérfagésojné serpentinité té shkatérruar dhe té€ dérmuar. Shtresa e tret€é midis tyre
karakterizohet nga rezistencé elektrike specifike e ulét dhe shpejtési e vogél e pérhapjes sé
valéve sizmike. Ajo i korrespondon njé shtrese serpentinit€ésh me klivazh dhe té cara
ujémbajtése. Si edhe né rastin e rréshqitjes sé Poravés, madhésite e vetive fiziko-mekanike
té tabelés sé mésipérme pér keto dy shtresa duhen marré si nivele mé té poshtme.

Gjithésesi, shpejtésité shumé té vogla té valéve sizmike gjatésore dhe vecanérisht ato
térthore déshmojne pa médyshme pér shtresa té shkrifta poroze té trupit té rréshgqitjes.

Duke vendosur reperét gjeofizike, u krijuan mundésité pér té pérdorur edhe parametrat
gjeofiziké pér t€ monitorizuar rréshqitjen.

Dinamika e 1€vizjes sé trupit té rréshqitjes éshté e shprehur edhe me veprimtariné sizmo-
akustike natyrore. Né fig. 13 jepen regjistrimet e veprimtarisé sizmo-akustike né rréshqitjen
e Ragamit. Né& kanalet e gjeofonéve té vendour direkt mbi trupin e rréshqitjes éshté
gartésisht e ndjejshme veprimtaria sizmo-akustike e shkaktuar nga kjo lévizje.
Mikrolékundjet né trupin e rréshqitjes jané shumé intensive dhe me bandé té gjeré
frekuenciale, ndérsa jashté kétij trupi ky aktivitet mungon.
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Fig. 10. Planimetria e rréshqitjes sé Ragamit, me vendvendosjen e gendrave té
reperéve gjeofiziké.
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Fig. 13. Aktiviteti sizmo-akustik natyror né rréshqitjen e Ragamit
Vetité fizike té shkémbinjve né zonén e rréshqitjes
Nr. Trashésia | Resisten- | Dendé- Shpejtésia e valéve,
.. .. ca sia, .. . ..
sht;ese né metra clektrike s né m/sec Litologjia
specifike g/cms Vp Vs
né
Ohmm
TRUPI RRESHQITES
1 0.7 76.4 1.34 210 160 Deluvione
2 4.0 29.5 1.61 540 230 Serpentinite té
shkatérruar
6.5 2.45 3700 680 Serpentinite ujémbajtés
4 17.4 46.5 1500 Serpentinite té
shkatérruar
SHKEMBINTE RRENJESORE
485 2.56 3500 1920 Serpentinite
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Vetité mekanike té shkémbinjve né zonén e rréshqitjes

Pasqyra 3
Moduli Shtypja
Nr. Koeficienti Dinamik Moduli i véllimore,
shtre- Puassonit i ngurtésisé o Gjendja e shkémbinjve
sés elasticitetit, né *105
G,
Egs 9
) né *10s kg/cm
né *105 K 5
kg/cm? g/em
TRUPI RRESHQITES
1 0.35 0.00370 0.00140 0.00420 Shkémb i buté
2 0.39 0.02413 0.00868 0.03630 Shkémb i shkatérruar, i
dérmuar
3 0.48 0.56586 0.19167 3.26503 Shkémb me klivazh dhe té
cara
4 0.26325 0.09608 Shkémb i shkatérruar, i
dérmuar
SHKEMBINJTE RRENJESORE
0.29 2.46271 0.96199 1.91408 Shkémbinj kompakté
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5.3. Rréshgqgitja né Banjé

Kjo rréhqitje u krijua né kohén e hapjes sé tunelit t&€ derivacionit né hidrocentralin e Banjés
(Fig. 14). Ajo u zhvillua gjaté gérmimeve né formacionet flishore té paleogjenit.
Karakteristiké e prerjes flishore kétu €shté pérmbajtja e shumé shtresave té trasha ranore,
té cilat kané rénie sipas relievit. Kjo rréshqitje shkaktoi shkatérrimin e ploté té tunelit té
derivacionit t&€ ndértuar deri né até kohé.

I /‘\/:/ v&
‘_ @
2/\ L /.i/ 2 T \

€.

Liy
LV,

LEGJENDE
7 Konturi i trupit te rreshqitjes

{2 Shkembinjte rrenjesore, flish
i Reper gjeodezik
. Qender e sondimit elektrik

-~ Qender e vrojtimit sizmik

12 < I Dige

Fig. 14. Harta topografike e zonés sé rréshqitjes né Banjé, me vendvendosjen e
géndrave té reperéve gjeofizike (Kapllani L.).

Né fig. 15 paraqitet preja komplekse gjeofizike-inxhinjerike népér trupin e rréshqitjes né
Banjé. Thellésia maksimale e shtrirjes sé€ rrafshit té rréshqitjes €shté 22 metra, né géndrén e
profilit. Karakteristikat gjeoelektrike té trupit té rréshqitjes jané shumé té dallueshme nga
ato té formacionit flishor té ndodhur jashté rréshitjes. E njéjta tablo éshté edhe pér
shpejtésité e pérhapjes sé€ valéve sizmike. Trupi i rréshqitjes €shté mjaft heterogjen dhe i
ndértuar nga blloge té€ ndryshme.

Kjo rréshqitje u karakterizua nga njé dinamike tepér intensive e lévizjes s€ masés sé trupit
té rréshqitjes. Pér rreth njé muaj, masa rréshqitése prej 17 000 m3 u ¢vendos rreth 5-7 m.
sipas vrojtimit té reperéve gjeodezike. Kjo dinamike éshté pasqyruar edhe né aktivitetin
sizmoakustik natyror (fig. 16). Né kété figuré, duket se brénda trupit té rréshqites
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mbizotérojné lékundje me frekuanca mé té larta sesa jashté tij. Mikrolékundjet kané

amplitudé shumé heré mé té larté.

Legend
| | Diluvium, siltstone, resistivity 10-20 Ohmm [~ Geoelectric boundary

| | Flysch, slipping block, resistivity 30-40 Ohmm

[ | Sandy flysch, slipping block, resistivity 60 Ohmm, Vp=1000-3000 m/sec
- Sandy flysch, slipping block, resistivity 60-130 Ohmm, Vp=4500 m/sec
- Flysch, bedrock, resistivity 10-20 Ohmm, Vp=4100 m/sec

[ Sandy fiysch, bedrock, resistivity 15-60 Ohmm, Vp=5000 m/sec

Dam (in construction)

Fig. 15. Rezultatet e studimit gjeofizik né€ rréshqitjen e Banjés (Kapllani L.).

1.0

Over the slipping body

0.5

0.0
0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 Hz

1.0
0.5 Outside the slipping body
0.0 *|> I L e T T et BT [ T P T T T V=T [ T h ]

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500 Hz

Fig. 16. Aktiviteti sizmo-akustik natyror né rréshqitjen e Banjés  (Kapllani L.).
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