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Objektivi kryesor i kétij materiali éshté t'ju ndihmojé té mésoni shpejt duke punuar me shembuj pér té paré se
si funksionon MATLAB. Né kété material do té pérshkruajmé se si MATLAB trajton shprehje numerike té
thjeshta dhe formula matematikore.

Emri MATLAB éshté shkurtim i MATrix LABoratory. MATLAB u shkrua fillimisht pér té siguruar gasje té lehté né
softuerin e matricés té zhvilluar nga projektet LINPACK (paketa lineare té sistemit) dhe EISPACK (Paketa e
Sistemit Eigen).

MATLAB éshté njé gjuhé me performancé té larté, e cila ka té integruar mjedisin e llogaritjes, vizualizimit dhe
té programimit. Pér mé tepér, MATLAB éshté njé mjedis modern i gjuhés programuese: ka struktura té
sofistikuara té té dhénave, pérmban mjete té brendshme té redaktimit dhe debugging dhe mbéshtet
programimin e orientuar drejt objekteve. Kéta faktoré e béjné MATLAB njé mjet té shkélgyeshém pér
mésimdhénie dhe kérkime.

MATLAB ka shumé pérparési krahasuar me gjuhét konvencionale kompjuterike (p.sh. C, FORTRAN) pér zgjidhjen
e problemeve teknike. MATLAB éshté njé sistem interaktiv, element bazé e té dhénave té sé cilit éshté njé
matricé gé nuk kérkon dimensionin. Paketa e softuerit éshté né dispozicion né treg qé nga 1984 dhe tani
konsiderohet si njé mjet standard né universitetet dhe industrité mé té shumta né mbaré botén.

Ka routina té fugishme té inkorporuar qé mundésojné njé shuméllojshmeéri té gjeré té llogaritjeve. Ajo gjithashtu pérdor
lehtésisht komandat grafike qé e béjné vizualizimin e rezultateve menjéheré té disponueshme. Aplikacionet specifike
mblidhen né pako té referuara si toolbox. Ka toolboxe pér pérpunimin e sinjalit, llogaritjen simbolike, teoriné e kontrollit,
simulimin, optimizimin dhe disa fusha té tjera té shkencés dhe inxhinierisé sé aplikuar.

Pérvec dokumentacionit MATLAB, i cili éshté mé sé shumti i disponueshém on-line, do té rekomandojmé librat né vijim
pasi ato jané té shkélgyera né aplikimet e tyre specifike.
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Pjesa e paré

Qéllimi i késaj pjese éshté qé té mésojé hapat e paré: se si té hyni né MATLAB; si té kérkoni né MATLAB; té béni disa
llogaritje té thjeshta dhe si té dilni nga MATLAB-i.
Pas hyrjes né llogariné tuaj, mund té futeni né MATLAB duke klikuar dy heré né ikonén MATLAB té vendosur né desktopin
tuaj té Windows. Kur fillon punon né MATLAB, shfaget dritarja e vecanté e quajtur MATLAB desktop. Desktop éshté njé
dritare qé pérmban dritare té tjera. Pjesét kryesore jané:

*  Command Window (Dritarja e komandés)

* Command History (Historia e komandés)

*  Workspace (Hapésira e punés)

e Current Folder (Udhézuesi aktual)

* Help Browser (Shfletuesii ndihmés)

e Start (Butoni Start)
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Me poshté paraqitet ndérfaqgja grafike né hapésirén e punés MATLAB:
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Figura e mésipérme tregon konfigurimin e parazgjedhur té punés né MATLAB. Mund té rregulloni mjetet dhe dokumentet
sipas nevojave tuaja. Fillimisht do té béjmé disa llogaritje té thjeshta.

Né desktop-in e MATLAB-it, mund té shikoni simbolin >> né dritaren e komandeés, i cili éshté promt-i. Zakonisht, ekzistojné
2 lloje té shpejté:

1. >>pér versionin e ploté

2. EDU> pér version edukimi
Ne do té pérdorim kété: >>, si shenjé standarde té prompt-it, edhe pse versioni yné MATLAB éshté pér géllime edukimi.
Pér t'i dhéné fund sesionit MATLAB, shtypni butonin QUIT né dritaren e komandés, ose pérzgjidhni File > Exit MATLAB
né menu-né kryesore té desktop-it.

Pérdorimi i MATLAB si makiné llogaritése

Si shembull i njé llogaritjeje té thjeshté interaktive, shkruani shprehjen qé déshironi té vlerésoni. Pér shembull, le té
supozojmeé gé déshironi té llogaritni shprehjen 1 + 2 *3. Ju shkruani até né komandén prompt (>>) si mé poshté: >> 1+2*3
ans =
7

VEmeé re se, nése nuk specifikojmé njé variabél té output-it, MATLAB pérdor njé ndryshore té parazgjedhur té eméruar
ans, shkurt pér pérgjigje, pér té ruajtur rezultatet e llogaritjes aktuale.
Gjithashtu ndryshorja ans éshté krijuar (ose mbishkruar, nése ekziston tashmé). Pér té shmangur kété, mund té caktoni
njé vleré tek njé ndryshore tjetér té eméruar x. Pé&r shembull:

>>x=1+2%3
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X =
7
x do té marré vlerén 1 + 2 * 3 = 7. Kjo ndryshore mund pérdoret pér t'iu referuar rezultateve té llogaritjeve té
méposhtme. Pér shembull: do té rezultojé né llogaritjen e 4x

>>4*x ans =
28.0000
Operatorét aritmetiké né Matlab jané:
Operatori Veprimi Shembull

+ Mbledhja 2+3

- Diferenca 2-3

* Prodhimi 2*3

/ Herési 2/3

Ndryshoret né MATLAB

Ndryshoret né MATLAB krijohen me njé deklarim vleré dhénie. Sintaksa e deklarimit té njé ndryshoreje éshté:
emér ndryshoreje = njé vieré (ose njé shprehje)
ku shprehje éshté njé kombinim i vlerave numerike, operatoréve matematikore, variablave dhe thirrjeve funksionale.
Me fjalé té tjera, shprehja mund té pérfshijé:
1. hyrje manuale
2. funksione té integruara
3. funksione té pércaktuara nga pérdoruesit

Mbivendosja e ndryshores

Pasi té krijohet njé ndryshore, ajo mund té ripércaktohet. Pérvec késaj, nése nuk déshironi té shihni rezultatet e
ndérmjetme, mund té shtypni daljen numerike duke vendosur njé piképresje (;) né fund té vijés. Pér shembull:
>>t=5;>>t=1t+1
t =
6

Mesazhet e gabimeve

Nése shprehim gabimisht njé shprehje, MATLAB do té kthejé njé mesazh gabimi.
Pér shembull, né vijim, kemi Iéné shenjén e shumézimit * né shprehjen e méposhtme:
>>x =10;
>> 5x
??? 5x
|
Error: Unexpected MATLAB expression.
Kryerja e korrigjimeve

Pér té béré korrigjime, mundemi, natyrisht, t'i pérsérisim shprehjet. Por, nése shprehja éshté e gjaté, béjmé mé shumé
gabime duke shtypur njé heré té dyté. Njé komandé e shtypur mé paré mund té rikthehet me tastén up-arrow . Kur
komanda shfaget né komandén e shpejté, mund té modifikohet nése kérkohet dhe ekzekutohet.

4
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Kontrolli i hierarkisé sé operatoréve ose pérparésisé

Le té marrim parasysh veprimin e méparshém aritmetik, por tani do té pérfshijé kllapat (). Pér shembull:
1+2*3dotébéhet(1+2)*3
>> (1+2)*3 ans =
9
Duke shtuar kllapat, kéto dy shprehje japin rezultate té ndryshme: 9 dhe 7.
Rendi né té cilin MATLAB kryen operacione aritmetike éshté pikérisht ajo qé mésohet né kurset e algjebrés sé shkollés sé
mesme. Ngritja né fugi béhet e para, pasuar nga shumézimet dhe pjesétimet, dhe mé né fund nga mbledhja dhe zbritja.
Megjithaté, rendi standard i pérparésisé sé operacioneve aritmetike mund té ndryshohet duke futur kllapat.
Pér shembull, rezultatii 1l + 2 * 3 &éshté mjaft i ndryshém nga shprehja e ngjashme me kllapa (1 + 2) * 3.
Rezultatet jané pérkatésisht 7 dhe 9. Kllapat gjithmoné mund té pérdoren pér té anashkaluar prioritetin, dhe pérdorimi
i tyre rekomandohet né disa shprehje komplekse pér té shmangur pagartésiné.
Prandaj, pér té béré vlerésimin e shprehjeve MATLAB ka krijuar njé séré rregullash. Rendi né té cilin vlerésohen veprimet
aritmetike jepet mé poshté. Operatorét aritmetiké té MATLAB-it i binden rregullave té njéjta precedence si ato né
shumicén e programeve kompjuterike.
Precedenca Operacionet matematikore
1) Pérmbajtja e té gjitha kllapave vlerésohet sé pari, duke filluar nga kllapat mé té thella dhe duke u drejtuar jashté.
2) Vlerésohen té gjithé ngritjet ne fugi, duke filluar nga e majta né té djathté.
3) Vlerésohen té gjitha shumézimet dhe pjesétimet, duke filluar nga e majta né té djathté.
4) Vlerésohen té gjitha shtesat dhe zbritjet, duke filluar nga e majta né té djathté.
Pér operatorét me pérparési té barabarté, vlierésimi éshté nga e majta né té djathté. Pér shembull:
>> 1/(2+372)+4/5*6/7 ans =
0.7766 ose, nése mungojné
kllapat: >> 1/2+372+4/5*6/7 ans =
10.1857
Kontrolli i paraqitjes té numrave real

MATLAB sipas parazgjedhjes shfaq vetém 4 shifra dhjetore né rezultatin e llogaritjeve, pér shembull: 163.6667, ose si¢
tregohet né shembujt e mésipérm. Megjithaté, MATLAB bén llogaritjet numerike me saktési té dyfishté, gé éshté deri né
15 shifra dhjetore. Formati i komandés kontrollon se si shfagen rezultatet e llogaritjeve. Mé poshté jané dhéné disa
shembuj té formateve té ndryshme sé bashku me rezultatet rezultuese.

>> format short

>> x=-163.6667

>> format long

>> x=-1.636666666666667e+002
Pér t'u kthyer né formatin standard, fut formatin e shkurtér (format short), ose thjesht formatin (format). Ka edhe disa
formate té tjera. Pér mé shumé detaje, shikoni dokumentacionin MATLAB ose shkruani formatin e ndihmés (help format).

Menaxhimi i hapésirés sé punés

Pérmbaijtja e hapésirés sé punés vazhdon midis ekzekutimeve té komandave té veganta. Prandaj, éshté e mundur gé
rezultatet e njé problemi té kené njé efekt né tjetrin. Pér té shmangur kété mundési, éshté miré té pérdoret njé komandé
e garté né fillim té ¢do llogarie té re té pavarur. >> clear
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Komanda clear ose clear all heq té gjithé variablat nga hapésira e punés. Kjo liron kujtesén e sistemit.
Pér té shfaqur njé listé té ndryshoreve gé jané aktualisht né kujtesé shtypim komandén who:
>>who
E cila do té japé mé shumé detaje, té cilat pérfshijné madhésiné, shpérndarjen e hapésirés dhe klasén e variablave.

Ruajtja e sesionit tuaj té punés

Eshté e mundur té mbash gjurmét e gjithckaje té béré gjaté njé sesioni MATLAB me komandén diary.

>> diary ose té japé njé emér né njé skedar té krijuar:
>> diary FileName ku FileName mund té jeté ndonjé emér skedari qé ju zgjidhni.

Funksioni Diary éshté i dobishém nése déshironi té ruani njé sesion té ploté MATLAB. Ata ruajné té gjitha hyrjet dhe
daljet kur ato shfagen né dritaren MATLAB. Kur doni ta ndalni regjistrimin, futni komandén diary off. Nése déshironi té
filloni sérish regjistrimin, futni komandén diary on. Skedari gé krijohet éshté njé skedar i thjeshté tekst. Mund té hapet
nga njé redaktor ose njé program i pérpunimit té tekstit dhe té redaktohet pér té hequr materialet e panjohura ose pér
té shtuar komentet tuaja. Ju mund té pérdorni llojin e funksionit pér té paré skedarin e ditarit ose mund té redaktoni né
njé redaktues teksti ose té printoni. Kjo komandé éshté e dobishme, pér shembull né procesin e pérgatitjes sé detyrave
té shtépisé ose dorézimit té laboratorit.

Futja e deklaratave té shuméfishta pér rresht

Eshté e mundur té futésh deklarata t& shuméfishta pér rresht. Pérdorni presjen (,) ose piképresjen (;) pér té futur mé
shumé se njé deklaraté né té njéjtén kohé. Komanda (,) lejon deklarata té shuméfishta pér rresht duke afishuar edhe
rezultatin. >> a=7; b=cos(a), c=cosh(a) b =

0.6570c= 548.3170

Komanda té ndryshme

Disa komanda shtesé té dobishme:

O Pérté pastruar dritaren e komandés, shkruani clc

O Pérté ndérpreré njé llogaritje MATLAB, shtypni ctrl-c

O Pérté vazhduar njé linjé shkruani...
Komanda help - Pér té paré dokumentacionin né internet, zgjidhni MATLAB Help nga menyja Ndihmé ose
MATLAB Help direkt né dritaren e komandés. Metoda e preferuar éshté pérdorimi i Browser-it té Ndihmés. Shfletuesi i
ndihmés mund té fillohet duke pérzgjedhur ? ikoné nga shiriti i toolbox-it né desktop. Pér shembull: >> help sqrt Ose
>>|lookfor emér funksioni

Funksionet Matematikore

MATLAB ofron shumé funksione matematikore té paracaktuara. Shkrimi i funksioneve help elfun dhe help bén thirrjen
pér listén e ploté té funksioneve elementare dhe té vecganta.

Ka njé listé té gjaté té funksioneve matematikore gé jané ndértuar né MATLAB, si p.sh.: funksionet matematikore sin (x),
cos (x), tan (x), ex, In (x), vlerésohen nga funksionet sin, cos, tan, exp dhe log pérkatésisht né MATLAB.

MEé poshté po listojmé disa funksione qé pérdoren mé zakonisht, ku ndryshoret x dhe y mund té jené numra, vektoré ose
matrica.

Funksione trigonometrike Funksione numerike Funksione numerike
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cos(x) - kosinusi abs(x) — Vlera Absolute exp(x) Exponenciali
sin(x) — Sinusi sign(x) —shenja e numrit sqrt(x) rrénja katrore
tan(x) Tangenti max(x) — Vlera Maksimale rem(x) Mbetja e pjesétimit
acos(x) Arc Kosinusi min(x) Minimum value log(x) Logaritmi natyror
asin(x) Arc Sinusi ceil(x) rrumbullakimi drejt +oo log10(x) logaritmi me bazé 10
atan(x) Arc Tangenti floor(x) rrumbullakimi drejt +o round(x) rrumbullakimi drejt int
Pérvec funksioneve elementare, MATLAB pérfshin njé numér vlerash konstante té paracaktuara.

pi numri = 3:14159 ... i,j njésité imagjinare Inf  vlera infinit

NaN  nuk éshté njé numér

MEé poshté po ilustrojmé disa shembuj tipiké gé lidhen me funksionet elementare té pércaktuara mé paré.
Si shembull i paré, vlerésojmé vlerén e shprehjes: y = e?sin(x)10sqrt(y), pér vlera fillestare a =5, x = 2, dhe y = 8, i cili

llogaritet né Matlab nga komandat:
>>a=5x=2;y=8;

>>y = exp(-a)*sin(x)+10*sqrt(y)

28.2904
Shembuj té tjeré:
>> log(142) ans = 4.9558
>>10g10(142) ans =2.1523
>> sin(pi/4) ans =0.7071
>> exp(10) ans =2.2026e+004

Plot of the Sine function
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Pérdorni vetém funksione té ndértuara né anén e djathté té njé shprehjeje.
Ri-pércaktimi i vlerés né njé funksion té integruar mund té krijojé
probleme.

Ka disa pérjashtime. Numrat imagjinare i dhe j pércaktohen me vleré
fillestare rrénja katrore e -1. Né ciklin for pérdoren si indekse né vend té i
dhe j, emértimet ii ose jj.

Ndértimi i grafikéve
MATLAB ka njé grup té shkélqyeshém té mjeteve grafike.
Plotésimi i njé grupi té dhénash té caktuar ose rezultatet e

llogaritjes mundésohen me pak komanda. Duke u pérpjekur pér té kuptuar ekuacionet matematikore me grafiké éshté
njé ményré e kénagshme dhe shumé eficiente pér t& mésuar matematikén.

Procedura bazé e grafik-imit MATLAB, pér shembull né 2D, éshté té marré njé vektor té x-koordinatave, x = (x1;...; xN),
dhe njé vektor i y-koordinatave, y = (y1;..; yN), gjeni piké (xi, yi), me i = 1; 2;...; n dhe pastaj bashkohen me ato me linja té
drejta. Ju duhet té pérgatisni x dhe y né njé formé té njéjté array; d.m.th., x dhe y jané té dy vektoré me gjatési té njéjté.
Komanda MATLAB pér té ndértuar njé grafik éshté plot(x,y). Pér shembull: Jepen vektorét x = (1; 2; 3; 4; 5; 6) dhe and y
=(3;-1; 2; 4; 5; 1) té ndértohen komandat pér té ndértuar grafikun né Matlab:

>>x=[123456];
>>y=[3-12451];



Matematiké e Aplikuar, Gjuhé programimi | Hyrje né MATLAB | Leksion

>> plot(x,y)

Funksionet pér ndértimin e grafikéve kané forma té ndryshme né varési té argumenteve té hyrjes. Nése y éshté njé vektor
atéheré plot(y) prodhon njé grafik linear té elementeve té y kundrejt indeksit té elementit té tij. Nése specifikojmé dy
vektorég, sic u pérmend mé lart, plot (x, y) prodhon njé grafik té y kundrejt x. Pé&r shembull, pér té ndértuar grafikun e

5

4t

funksionit sin (x) né intervalin [0; 2m], sé pari krijojmé njé vektor té vlerave
x duke filluar nga 0 né 2m, pastaj llogarisim sin e e kétyre vlerave, dhe mé né
fund grafiku i tij dhe komandat né Matlab:

>> x = 0:pi/100:2*pi;

>>y =sin(x);

>> plot(x,y)
MATLAB ju mundéson té shtoni etiketat dhe titujt e boshteve. Pér
shembull, duke pérdorur grafikun nga shembulli i méparshém, shtoni
etiketat e boshtit x dhe y. Tani emértoni akset dhe shtoni njé titull.
Karakteri \ pi krijon simbolin it Njé shembull i grafikut 2D éshté paraqitur
mé poshté:

Komandat né Matlab pér emértimin e boshteve:

>> xlabel('x = 0:2\pi')
>> ylabel('Sine of x')
>> title('Plot of the Sine function’)

Ngjyra e njé kurbe té vetme éshté, sipas parazgjedhur, ngjyré blu. Ngjyra e déshiruar tregohet nga njé argument i treté

ne funksionin plot. Pér shembull, e kuge pérzgjidhet nga plott (x, vy, 'r').

Argumentet e shuméfishta (x; y) krijojné grafik té shuméfishta me njé thirrje té vetme pér grafik nga komanda plot. Pér

shembull komandat e méposhtme paraqgesin grafikun me tre vija:

>> x = 0:pi/100:2*pi;

>>y1 = 2*cos(x);

>>y2 = cos(x);

>>y3 = 0.5*cos(x);

>> plot(x,y1,"--',x,y2,'-',x,y3,"")

>> xlabel('0 \leg x \leq 2\pi')

>> ylabel('Cosine functions')

>> legend('2*cos(x)','cos(x)','0.5*cos(x)')
>> title('Typical example of multiple plots')
>> axis([0 2*pi -3 3])

Cosine functions

3

2t

-3

Typical example of multiple plots

=i % o0s(X)
cos(x) )
— - —-0.5"cos(x) Vo

0

L L L L
3 4 5 6
0<x=<2rn

MATLAB pérdor stilin e linjés dhe ngjyrén pér té dalluar grupet e té dhénave né grafik. Megjithaté, mund té ndryshoni
pamjen e kétyre komponentéve grafik ose té shtoni shénime né grafik pér té ndihmuar né shpjegimin e té dhénave tuaja.

SymBOL COLOR SYMBOL LINE STYLE | SYMBOL MARKER
k Black — Solid + Plus sign
r Red —— Dashed o Circle
b Blue Dotted * Asterisk
g Green = Dash-dot Point
c Cyan none No line X Cross
m Magenta s Square
y Yellow d Diamond

Eshté e mundur qé té specifikohen stilet e linjave, ngjyrat dhe shénuesit (p.sh., garget, shenjat shtesé ...) duke pérdorur
komandén plot: plot(x,y,'style_color_marker'). Pér té gjetur informacione shtesé, shkruani help plot ose doc plot.
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Strukturat e kontrollit dhe pérséritése
MEé kryesoret jané: stuktura if; ciklet for dhe while:

a) if ... elseif ... else ... end
Struktura e tij:
Inicializimi i variablit té kontrollit béhet para IF
if<Kushti llogjik1>
Veprim1;

Elseif <Kushti llogjik2> Veprim2; end
Ndértoni njé strukturé IF gé gjen mé té madhin midis dy numrave té dhéné A dhe B. if A > B

‘A éshté mé i madhi’

elseif A<B
‘B éshté mé i madhi’

elseif A==
‘A éshté e barabarté me B’

End

b) switch op casevleral
veprim 1
... case vlera n veprim n
otherwise
veprim end

c) for ... end

Struktura e tij:
Inicializimi i variablit té kontrollit, vlerésimi né kusht dhe ndryshimi béhen né deklarimin e ciklit FOR for variabél kontrolli

= vleré fillestare : vleré pérfundimtare

Veprim End
Ndértoni njé strukturé FOR gé formon matricén H me elemente 1/(Shumén e indekseve):
fori=1:m
forj=1:n H(i,j) =
1/(i+j)
end

d) while ... end
Struktura e tij:
Inicializimi i variabélit té kontrollit:
while <Kushti llogjik>
Veprime;

End
Shembull: Ndértoni njé strukture WHILE gé gjen shumén e 1000 numrave té ploté.

i =0; while (i<1000)
S=s+i;
i=i+1;
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end

Ushtrimi 1 Gjenerimi i njé numri té rastit dhe kontrolli nése éshté cift.
a =randi(100, 1); if rem(a, 2) == 0
disp('ais even') end

Ushtrimi 2 Gjenerimi i njé numri té rastit dhe kontrolli nése éshté mé i vogél se 30 afishon small, nése éshté midis 30 dhe
80 afishon medium dhe nése éshté mé i madh se 80 afishon large.

a =randi(100, 1);

ifa<30 disp('small') elseif a <

80 disp(‘'medium’) else

disp('large')

end

Ushtrimi 3 Ndértoni njé strukturé switch, e cila pér njé dité té caktuar té javés paraget mesazhin e méposhtém:

Monday Start of the work week
Tuesday Day 2

Wednesday Day 3

Thursday Day 4

Friday Last day of the work week
Ne te kundert Weekend!

[dayNum, dayString] = weekday(date, 'long', 'en_US");

switch dayString case 'Monday'
disp('Start of the work week')
case 'Tuesday'  disp('Day 2')
case 'Wednesday'  disp('Day 3')
case 'Thursday'  disp('Day 4')
case 'Friday'  disp('Last day of the work week')
otherwise  disp(‘Weekend!')
end

10
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Ushtrimi 4 Ndértoni njé strukturé kontrolli gé pér njé numér té dhéné nga pérdoruesi kontrollon nése éshté negativ,
pozitiv apo zero.
yourNumber = input('Shkruaj nje numer:'); if yourNumber < 0
disp('Negativ')
elseif yourNumber >0
disp('Pozitiv') else  disp('Zero') end

Ushtrimi 5 Ndértoni njé strukturé, gé kontrollon nése njé karakter i dhéné nga pérdoruesi éshté njé zanore ose
jo duke pérdorur Strukturén switch.
Ushtrimi 6 Ndértoni njé strukturg, qé gjen maksimumin midis dy numrave real te dhene nga perdoruesi.
Ushtrimi 7 Ndértoni njé strukturg, qé gjen heresin dhe mbetjen midis dy numrave te plote te dhene nga
perdoruesi.
Ushtrimi 8 Ndértoni njé strukturg, qé lexon tre numra A, B, C dhe i afishon ata té renditur né rendin zbrités.
Ushtrimi 9 Té ndértohet njé cikél pér té pércaktuar vlerat e funksionit:
y =X + 3 pér vlera té x midis xo dhe x1, duke e ndryshuar até me hapin dx.
Ushtrimi 10 Jepet funksioniy = x2 + 6x +2 i pércaktuar né segmentin (al, a2) dhe njé numér b.
Té ndértohet njé cikél qé segmentin (al, a2) e ndan né b pjesé té barabarta dhe llogarit vlerat e
funksionit né pikat e ndarjes.
Ushtrimi 11 Jepet funksioni y =x2 - 3x + 1.
Té gjenden vlerat e kétij funksioni né pikat x1, x2, ..., xn, té cilat lexohen nga tastiera njéra pas
tjetrés.
Ushtrimi 12 Té ndértohet njé cikél qé gjen shumén e n numrave té paré té secilés nga serité e méposhtme:
a)S=1+2+3+..
b)S=1+3+5+..
c)S=-1+7-13+19-...
d)S=-2+4-6+8-10+...

Matricat

Matricat jané elementet bazé té mjedisit MATLAB. Njé matricé éshté njé grup dy-dimensional, i pérbéré nga m rreshta
dhe n kolona. Raste té veganta jané vektorét e kolonés (n = 1) dhe rresht vektoré (m = 1). Né kété seksion do té ilustrojmé
se si té aplikojmé operacione té ndryshme né matrica.
Njé vektor éshté njé rast i veganté i njé matrice. Qéllimi i kétij seksioni éshté té tregojé se si té krijohen vektoré dhe
matrica né MATLAB. Si¢ u diskutua mé herét, njé séré dimensionesh:

1 x n quhet njé vektor rresht, ndérsa njé sferé e dimensionit m x 1 quhet njé vektor i kolonés. Elementet e vektoréve né
MATLAB jané mbyllur me kllapa katroré dhe jané té ndara me hapésiré ose me presje. Pér shembull, pér té futur njé
vektor rresht, v, shkruani: >>v=[1471013]v=

1471013
Vektori shtyllé krijohet né ményré té ngjashme, megjithaté, piképresje (;) duhet té ndajé elementet e saj:

>>w =[1;4;7;10;13]

W =

10
13

11
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Nga ana tjetér, njé vektor i rreshtit konvertohet né njé vektor té kolonés duke pérdorur operatorin e trans-pozimit, i cili
éshté shénuar me njé apostrof (').

>>w=V'
W =
1
4
7
10
13

Késhtu, v (1) éshté elementi i paré i vektorit v, v (2) elementi i tij i dyté, dhe késhtu me radhé. Pér mé tepér, pér té hyré
né blloge té elementeve, pérdorim simbolin e zorrés sé trashé té MATLAB (:).
Pér shembull, pér té hyré né tre elementét e paré té v, shkruajmé:
>>v(1:3) ans =
147
Ose, té gjithé elementét nga e treta deri tek elementét e fundit:
>>v(3,end) ans =
71013
Nése v éshté njé vektor, shkruaj:
>>v(:) prodhon njé vektor té kolonés, ndérsa kur shkruan:
>> v(1:end) prodhon njé vektor rresht.
Njé matricé éshté njé grup numrash. Pér té futur njé matricé né MATLAB ju duhet:
e Té filloni me njé kllapé katrore, [
¢ elementet ndahen né njé rresht me hapésira ose presje (,)
e pérdorni njé piképresje (;) pér ndarjen e rreshtave
¢ pérfundoni matricén me njé kllapa tjetér,].
Pér té krijuar matricén A né matlab shkruajmé komandén:
>A=[123;456;789]
MATLAB mé pas afishon matricén 3 x 3, si mé poshté:

A=
1 2 3
4 5 6
7 8 9

Vémeé re se pérdorimi i piképresjeve (;) kétu éshté ndryshe nga pérdorimi i tyre i pérmendur mé herét pér té shtypur
prodhimin ose pér té shkruar komanda té shumta né njé linjé té vetme.
Sapo té kemi hyré né matricg, ai ruhet dhe ruhet automatikisht né hapésirén e punés. Mund t'i referohemi thjesht si
matricé A. Mund ta shohim njé element té vecanté né njé matricé, duke specifikuar vendndodhjen e tij.
Ne shkruajmé:
>>A(2,1) ans =
4
A (2,1) éshté njé element i vendosur né rreshtin e dyté dhe kolonén e paré. Vlera e tij éshté 4.
Ne zgjedhim elemente né njé matricé, ashtu sic bémé pér vektorét, por tani kemi nevojé pér dy indekse. Elementi i rreshtit
i dhe kolona j e matricés A éshté e shénuar me A (i, j). Késhtu, A (i, j) né MATLAB i referohet elementit A;; t& matricés A.
Indeksi i paré éshté numri i rreshtit dhe indeksi i dyté éshté numri i kolonés. Pér shembull, A (1,3) éshté njé element i
rreshtit té paré dhe kolonés sé treté. Tek matrica e dhéné vlera éshté: A (1,3) = 3.
Korrigjimi i ¢do hyrjeje éshté i lehté pérmes indeksimit.
12
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Késhtu zévendésojmé A (3,3) = 9 me A (3,3) = 0. Rezultati éshté:

>>A(3,3)=0

A=
1 2 3
4 5 6
7 8 0

Elementet e pérgjithshém té matricés jané si A (i, j), ku i >=1 dhe j >=1. Indekset me vleré <=0 nuk pranohen né MATLAB.
Operatori (:) Eshté njé operator i dobishém, efikas dhe i pérshtatshém né MATLAB kur punojmé me matricat ose vektorét
gé jané me pérmasa shumé té médha. Pér shembull, supozojmé se duam té krijojmé njé vektor x té pérbéré nga pikat
(0,0.1,0.2,0.3,...,, 5). Ne mund té pérdorim komandén né Matlab pér té krijuar vektorin rresht me 51 elemente:
>>x =0:0.1:5;
Nga ana tjetér, ekziston njé komandé pér té gjeneruar vektoré: linspace. Eshté e ngjashme me operatorin (:), por jep
kontroll té drejtpérdrejté mbi numrin e elementeve. Pér shembull:
>>y = linspace(a,b) gjeneron njé vektor té rreshtit y me 100 pika té ndara linearisht té barabarta midis tyre nga a ne b.
>>y = linspace(a,b,n) gjeneron njé vektor té rreshtit y té n pikave té ndara né ményré lineare midis a dhe b.
Kjo éshté e dobishme kur duam té ndajmé njé interval né njé numér nén-intervalesh té sé njéjtés gjatési. Pér shembull:
>> theta = linspace(0,2*pi,101) ndan intervalin né 100 nén-intervale té barabarta, duke krijuar njé vektor prej 101
elementésh.
Operatori (:) mund té pérdoret gjithashtu pér té zgjedhur njé rresht ose koloné té caktuar.
Pér shembull, deklarata A (m: n, k: I) specifikon rreshtat m né n dhe kolonén k deri né |. Shprehjet e indeksit i referohen
njé pjese té njé matrice.
Pér shembull:
>>A(2,:) ans=
456
Jané té gjithé elementét e rreshtit té dyté té matricés A. Operatori (:) mund té pérdoret gjithashtu pér té nxjerré njé nén-
matricé nga njé matricé A.
>>A(:,2:3) ans=
23
56
80
A(:,2:3) éshté njé nén-matricé me dy kolonat e fundit té A. Njé rresht ose njé koloné e njé matrice mund té fshihet duke
vendosur até né njé vektor null [].
>> A(:,2)=[]
ans =
13
46
70
Pér té nxjerré njé nén-matrice B qé pérbéhet nga rreshtat 2 dhe 3 dhe kolonat 1 dhe 2 té matricés A:
>>B=A([2 3],[12])
B=
45
78
Pér té shkémbyer rreshtat 1 dhe 2 té A, pérdorni vektorin e indekseve té rreshtit sé bashku me operatorin
(:).
>>C=A([213],)
13
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456
123
780
Eshté e réndésishme té theksohet se operatori (:) géndron pér té gjitha kolonat ose té gjitha rreshtat.
Pér té krijuar njé version vektorial té& matricés A:
>>A(:)
ans=123456780
Pér té fshiré njé rresht ose koloné té njé matrice, pérdorni operatorin bosh té vektorit, [].
>>A(3,:) =] A=
123
456
Rreshtiitreté i matricés A éshté fshiré tani. Pér té rivendosur rreshtin e treté, pérdorim teknikén pér krijimin e njé matrice.
>> A = [A(1,:);A(2,:);[7 8 0]]
A=
123
456
780
Matrica A tani éshté kthyer né formén e saj origjinale.
Pér té pércaktuar dimensionet e njé matrice ose vektori, pérdorni komandén size. Pér shembull:
>>size(A) ans=
33
do té thoté 3 rreshta dhe 3 kolona. Ose >> [m,n]=size(A).
Operacioni i trans-pozimit éshté shénuar me njé apostrof ('). Eshté njé matricé rreth diagonales sé saj kryesore dhe e
kthen njé vektor rresht né njé vektor koloné. Jepet matrica:

A=123
456
789
>>A'ans =
147
258
360

Duke pérdorur simbol linear algjebér, trans-pozimi i matricés reale m x n éshté matrica e matricés n x m gé rezulton nga
ndérthurja e rreshtave dhe shtyllave té A. Matrica e trans-pozuar shénohet A'.
Bashkimi i matricave - Matricat mund té pérbéhen nga nén-matricat. Jepet matrica:
A=123
456
789

14
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Matrica e re B do té jeté:
>>B=[A10*A;-A[100;010;001]]

B= 1 2 3 10 20 30
4 5 6 40 50 60

7 8 9 70 80 90

-1 -2 -3 1 0 0

-4 -5 -6 0 1 0

-7 -8 -9 0 0 1

MATLAB siguron funksione qé gjenerojné matricat elementare. Matrica zeros, matrica ones, dhe matrica identike jané
krijuar nga funksionet zeros, ones dhe eye, respektivisht.

eye(m,n) Kthen njé matricé m-nga-n me 1 né diagonalen kryesore
eye(n) Kthen njé matricé identiteke katrore n-nga-n

zeros(m,n) Kthen njé matricé m-nga-n me vlera 0

ones(m,n) Kthen njé matricé m-nga-n me vlera 1

diag(A) Ekstrakton diagonalin e matricés A

rand(m,n) Kthen njé matricé m-nga-n té numrave té rastit

Pér njé listé té ploté té matricave elementare dhe manipulimeve té matricés, type help elmat ose doc elmat.
MEé poshté jané dhéné disa shembuj:
>>b=ones(3,1) b =
1
1
1
Eshté e njéjté si té shkruajmé komandén: >> b=[1;1;1]
>> eye(3) ans =
100
010
001
>> c=zeros(2,3)
c=
000
000
Dy funksione té tjera té réndésishme té krijimit t& matricés jané rand dhe randn, té cilat gjenerojné matricat e numrave
té rastésishém duke pérdorur sintaksén e njéjté si eye.
Pérvec késaj, éshté e réndésishme té kujtojmé se tre operacionet elementare té shtimit (+), zbritjes (-) dhe shumézimit
(*) vlejné edhe pér matricat sa heré gé dimensionet jané té pajtueshme.
Dy funksione té tjera té réndésishme té krijimit t& matricés jané rand dhe randn, té cilat gjenerojné matricat e numrave
té rastésishém duke pérdorur sintaksén e njéjté si eye.
Pérvec késaj, matricat mund té ndértohen né njé formé bllok. Psh. Jepet matrica C e pércaktuar nga C = [1 2; 3 4], té
krijohet njé matricé D si mé poshté:
>> D = [C zeros(2); ones(2) eye(2)]
D=
1200
3400
1110

15
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1101
MATLAB siguron funksione pér krijimin e matricave té vecanta. Kéto matrica kané vecori interesante gé i béjné ato té
dobishme pér ndértimin e shembujve dhe pér algoritmet e testimit.

hilb matrica Hilbert

invhilb inversi i matricés Hilbert

magic katrori magjik

pascal matrica Pascal

toeplitz matrica Toeplitz

vander matrica Vandermonde

wilkinson Matrica e testit té ekuivalencés sé Wilkinson

MATLAB ka dy lloje té ndryshme té operatoréve aritmetiké:

1. operatorét matematikoré aritmetiké

2. operatorét aritmetiké té grupeve.
MATLAB lejon operatorét aritmetiké: +, -, * dhe " té kryhen né matrica.

* A+B ose B+A éshté e vlefshme nése A dhe B jané té sé njéjtés madhési

*  A*B éshté e vlefshme nése numri i kolonave A éshté i barabarté me numrin e rreshtave té B

*  A7M2 evlefshme nése A éshté katror dhe i barabarté A*A

* a*A or A*a shuméfishon ¢do element té€ A me a
Nga ana tjetér, operatorét aritmetiké té grupeve kryhen element-nga-element. Karakteri piké dallon operatorét e
grupeve nga operatorét e matricés. Lista e operatoréve té grupeve éshté treguar mé poshté, nése A dhe B jané dy matrica
té sé njéjtés madhési me elementé A = [a;] dhe B = [b;], atéheré komanda:

* . *Shumézim element-pér-element

* ./ pjesétim element-pér-element

* . Angritje ne fugi element-pér-element

Komanda >> C = A.*B prodhon njé matricé tjetér C té sé njéjtés madhési me A dhe B, ku ¢do element pérftohet si prodhim
[a;] * [by]. Pér shembull:

A= B=
123 102030
456 405060
789 708090

>>C=A.*B

C=

10 40 90
160 250 360
490 640 810

>> A2
ans =
149
16 25 36
49 64 81
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Nése jepen dy matrica A dhe B atéheré operatorét +, *,/,-,* kryejné mbledhjen, shumézimin, pjesétimin, diferencén dhe
ngritjen né fuqi té dy matricave.

Nése jepen dy matrica A dhe B atéheré operatorét .+, .*,./,.-,.» kryejné mbledhjen, shumézimin, pjesétimin, diferencén
dhe ngritjen né fugi té dy vektoréve.

Zgjidhja e ekuacioneve lineare
Njé nga problemet e hasura mé shpesh né llogaritjen shkencore éshté zgjidhja e sistemeve té ekuacioneve lineare
njékohésisht.
Ax=b

ku:

o A éshté njé matricé e dhéné katrore e rendit n

o b éshté njé vektor kolektiv i pérbérésve n

o X éshté njé vektor i kolonés sé panjohur té komponentéve n
Né algjebér lineare mésojmé se zgjidhja pér Ax = b mund té shkruhet si x = A'b, ku A’ éshté inversi i A. Pér shembull,
marrim parasysh sistemin e méposhtém té ekuacioneve lineare:

r+2y+3z = 1
dr+5y+6z2 = 1
Tr + 8y 1
Ku: A= b=
123 1
456 1
789 1

Komandat né matlab pér zgjidhjen e tij jané si mé poshté:
Duke pérdorur funksion e gatshém inv pér té marré inversin e A-sé:
>>A=[123;456;780];
>>b=[1;1; 1]; >>x = inv(A)*b
X =
-1.0000
1.0000
-0.0000
Ose duke pérdorur operatorin \ pér té marré inversin e A-sé:
>>A=[123;456;780];
>>b=[1;1;1];>>x=A\bx =
-1.0000 1.0000 -0.0000

Ushtrimi 1
Jepen dy matrica A dhe B me dy rreshta dhe dy shtylla. Elementet e matricave A dhe B jané numra té ploté.
Formoni matricén C si prodhim té dy matricave A dhe B, sipas instruksioneve té méposhtme:

A=1[1,2;3,4]

B=[5,6;7 8]

C=A*B
C=A"*B
Nése shkruajmé komandat:
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>> A=[12;3 4];
>> B=[5 6,7 8];
>> A*B

19 22

43 50

Ndérsa
>> A *B
5 12
21 32

Ushtrimi 2
Elementi né rreshtin e i-té dhe shtyllén e j-té pér njé matricé A shénohet A(j, j), i cili éshté edhe elementi i pérgjithshém i
tij.

Per shembull:

A =zeros(2,2);

A(1,1) + A(1,2) + A(2,2)

Ushtrimi 3
Pércaktimi i njé matrice duke dhéné elementet e tij:
>>A=[163; 5 10]
A=16 3
5 10
>>B=[345
6 78]
B=345
6738

Ushtrimi 4
Krijimi i njé vektori dhe matrice trans-posé:
Vektori
>>a=[123];
>>a'
1
2
3
Matrica
>>A=[12;34];>>A"ans =
1 3
2 4
Ushtrimi 5
a) Krijo njé vektor me intervale té njépasnjéshme hapi=0.5 ne segmentin 0:pi: >> x=0:0.5:pi x =
0 0.5000 1.0000 1.5000 2.0000 2.5000 3.0000
b) Krijo njé vektor me n elemente (n=7) né segmentin 0:pi >> x=linspace(0, pi, 7)
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X =
00.5236 1.0472 1.5708 2.0944 2.6180 3.1416

¢) Krijo njé vektor né segmentin 10:100, ku hapi llogaritet né hapésira logaritmike >>
x=logspace(1,2,7)
X =

10.0000 14.6780 21.5443 ... 68.1292 100.0000

Ushtrimi 6
Shtimi i elementeve né njé Vektor:
>>A=1:3
A=
123
>> A(4:6)=5:2:9
A=
123579
>>B=1:2
B=
12
>> B(5)=7; B=
12007

Ushtrimi 7
Shtimi i elementeve né njé Matricé:
>>C=[12; 3 4]
C=
12
34
>> C(3,:)=[56];
C=
12
34
56
>> D=linspace(4,12,3);
>> E=[C D’]
E=
124
3438
56 12

Ushtrimi 8

Operatori dy pika (:) éshté njé nga operatorét mé té réndésishém té MATLAB-it dhe ka shumé pérdorime.
3:-2:-11 éshté njé vektor qé pérmban numra té ploté nga 3 deri né -11, me zvogélim prej -2.

Shprehjet e indeksit gé pérfshijné dy pika referohen pjeséve té njé matrice. A(1:3, 2) éshté e para pér elementét e treté
té kolonés sé dyté té A.
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