Kodimi i informacioneve. Paragitja e tyre ne memorie

2.1 Sistemet e numérimit

Kemi thene qe informacioni brenda kompjuterit paragitet si nje varg njeshash dhe zerosh. Ky lloj
kodimi i informacionit quhet kodim binar. Né kété kapitull do té trajtojmé sistemet e numérimit né
pérgjithési dhe né ményré té veganté sistemin binar sipas té cilit realizohet kodimi binar. Gjithashtu
do té ndalemi né paraqitjen né memorie té numrave si dhe né kodimin e karaktereve alfanumerike
dhe instruksioneve.
Né pérgjithési njé sistem numérimi pércaktohet nga :
- njé numér i ploté pozitiv b qé quhet baza e sistemit ( b>0);
- njé bashkési shifrash pér paragitjen e numrave, ku ¢do element ci saj plotéson kushtin : 0 <c < b;
- veprimet aritmetike : mbledhja, zbritja, shumézimi, pjestimi.
Megénése sistemi dhjetor éshté mé i njohuri pér ne, po e fillojmé diskutimin me kété sistem. Sistemi
dhjetor quhet késhtu pasi ka si bazé numrin 10, pra b = 10. Bashkésia e shifrave me té cilat paragiten
té gjithé numrat né kéteé sistem éshté:

{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9}
Cdo shifér e njé numri té ploté né sistemin dhjetor duke filluar nga e djathta né té majté paraget
njéshet (109, gindéshet (10%), mijéshet (10%), etj.
Pér shembull, numri 256310 (indeksi tregon sistemin) mund té analizohet si mé poshté:

2 5 6 3

l—>3x100= 3
6x10'= 60

. 5x10°= 500
~2x10° = 2000
256310

Né pérgjithési pér njé numér a me k-shifra do té kishim:
a=C_b“"'+C_,b?*+C_b°+. .+Cb'+C,° (*)

ku b-baza e sistemit.
Me marréveshje paragitje té numrit a né sistemin me bazé b do té quajmé koeficientét e zbérthimit
té mésipérm té renditur njéri pas tjetrit. Pra:

a=C_,C,C;..CG
Pér numrin 256319 (k=4) do té kishim:
C0=3 C1=6 C2=5 C3=2

Sistemi binar quhet késhtu pasi baza e tij éshté numri 2 (b = 2), kurse bashkésia e shifrave: {0, 1}.
Pra, cdo numér né sistemin binar paragitet vetém me ané té dy shifrave 0 dhe 1. Eshté kjo arsyeja qé
pérdoret pikérisht ky sistem pér kodimin e informacionit qe garkullon né kompjuter ( kodimi binar ).
Duke ju referuar zberthimit (*) ku b = 2, ¢do shifér e njé numri né sistemin binar duke filluar nga e
majta, paraget njeshe (29, dyshe (2'), katérshe (2%), teteshe (2°) etj. P.sh. numri 1011, mund té
analizohet si me poshté:

1 0 1 1



L'1x2°= 1
1x2'=2

— 0x2°=0
» 1x2°=8
1149

Sic duket numri 11 né sistemin dhjetor paraqitet né sistemin binar si 1011 pra:

1110 = 10112
Theksojmé gé baza e sistemit duhet té paragitet né formén e njé indeksi pér té€ ménjanuar
konfuzionet. Késhtu p.sh. 1011 né sistemin binar éshté krejt e ndryshme me 1011 (njémijé e

njémbédhjeté) né sistemin dhjetor.

Veprimet arithmetike né sistemin binar kryhen njésoj si né sistemin dhjetor (arithmetika e
zakonshme), vegse rolin e dhjetés kétu e luan dyshi, si p.sh.:

M
1010, 11001, 101, 110, | 10,
+ 110, 111, x 11, 10 11,
10000, 10010, 101 10
101 10

1111, =

Sistemi oktal quhet késhtu pasi baza e tij éshté numri 8 (b = 8). Numrat né keté sistem paragiten me
ane té shifrave: {0,1,2,3,4,5,6,7}

Duke ju referuar zbérthimit (*) pér numrin 1568 do té kishim:

1 5 6
—628%°= 6
5x8'=40
»1x8%°=64
11040

Pra 110 né sistemin dhjetor paragqitet si 156 né sistemin oktal:

11010 = 1568
Sistemi hekzadecimal quhet késhtu pasi baza e tij éshté numri 16 (b=16 ). Bashkésia e shifrave né
keté sistem do te ishte: {0, 1, 2,3,4,5,6,7,8,9,10, 11, 12,13, 14,15 }
Pér té mos patur ngatérresa p.sh. ndérmjet shifres 12 dhe dy shifrave 1 e 2 me marréveshje shifrat
10, 11, ...... ,15 paraqiten me germa A, B, C, D, E, F, pra bashkésia e shifrave né kété sistem éshté:

{0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,B,C,D,E, F}

Duke ju referuar zbérthimit (*) ku b = 16 pér numrin 1D7Fs do té kishim:



‘ L Fx16°= 15
—— s 7x16 = 112
» Dx16%=3328
> 1x16° = 4096

755110

Pra 7551 né sistemin dhjetor do té ishte 1D7F né sistemin hekzagonal:
755110 = 1D7F15

Ne pérshkruam disa nga sistemet e numérimit té cilat lidhen ngushté me kodimin e informacionit qé
trajtohet nga kompjuteri, por kjo nuk do té thoté ge nuk mund té ndertohen dhe analizohen edhe
sisteme té tjere duke u mbeshtetur né pércaktimin e béré né krye té paragrafit p.sh. sistemet me
bazé 5, 7, 9, etj.

2.2 Konvertimi i numrave nga njéri sistem né tjetrin

a) Nga sistemi dhjetor né njé sistem me bazé b.

Pér té gjetur paraqgitjen e nje numri né sistemin me bazé b duhet té pércaktojmé koeficientét CO, C1,
C2,... pérpara fugive té bazés b, pra duhet té gjejmé sa b0, b1, b2,.. ka ky numér.

Veprohet né kété ményré:

Pjestohet numri me bazen b. Mbetja ruhet ndérsa herési pjestohet pérséri me bazén b. Ky veprim
pérséritet derisa herési té béhet zero. Mbetjet e ruajtura renditen nga fundi né krye.

Pér ilustrim le té konvertojmé numrin 23,9 né sistemin binar.

23:2=11 (1)
11:2= 5 (1)
5:2= 2 (1)
2:2=1(0)
1:2= 0(1)
Pra: 230=10111,

Duke vepruar njésoj do té gjenim:
11710 = 1658 dhe 145610 = 58016

b) Nga sistemi me baze b né sistemin dhjetor.
Ne keté rast mjafton té zberthehet numri dhe té kryhen veprimet si¢ tregohet edhe né shembuijt e
paragrafit 2.1
Keshtu:
101,=1x2°+0x2"+1x2° =5y
ose:
1F16=1x 16" + 15 x 16° = 3140

c) Nga njé sistem me bazé bl né njé sistem me bazé b2 .
Né pérgjithesi ky kalim realizohet népérmjet sistemit dhjetor duke kombinuar konvertimet a) dhe b)
sipas skemés:

Sistemi 10
a)/ \b)‘
Sistemi by Sistemi b,



Do té ndalemi né ményré té vegcanté né konvertimet nga sistemi binar né oktal dhe hekzadecimal si
edhe anasjelltas té cilat realizohen direkt pa patur nevojé té kalohet né sistemin dhjetor.

Konvertimi i numrave oktalé né binaré dhe anasjelltas mund té realizohet lehtésisht duke
zévendésuar cdo shifér oktale me grupin korrespondues prej tre shifrash binaré (kjo korrespondencé
rrjedh nga fakti qé bazat kané lidhje fugie : 8 = 2°).

Késhtu: 75 =111, ose 6g =110,
Le té ilustrojme kété metodé me njé shembull. PEr numrin 1348, le té gjejmé paraqitjen e tij né
sistemin binar.
1 3 4
J J J
001 011 100

Pra:  1343=001011100,

Konvertimi i anasjellté, nga sistemi binar né oktal realizohet duke e ndaré numrin binar né grupe prej
tre shifrash duke filluar nga e djathta né té majté. Pastaj zévendésojmé secilin prej tyre me shifrén
korresponduese oktale si¢ tregohet né shembullin e méposhtém:
101110 111

—

-—
VNN
5 6 7

Pra: 101110111, = 5673

Konvertimi i numrave hekzadecimalé né binaré dhe anasjelltas.
Veprohet né té njejtén ményré si né rastin e mésipérm vetém se katér shifra té sistemit binar i
korrespondojné nje shifre té sistemit hekzadecimal (16 = 24). Shembujt e méposhtém ilustrojne kété
ményré konvertimi:

6 B 2

2 2 2

0110 1011 0010

Pra: 6B2:,,=011010110010,

Po késhtu :
1 01}001}1111000
I L 1
D 9 F 8

=

Pra: 1101100111111000, = D9F84¢
Lexuesi mund té provojé rezultatet duke pérdorur konvertimin nepérmjet sistemit dhjetor.

2.3 Kodimi i informacionit. Paragqitja e tij né memorie.

Pérpunimi numerik me ané té kompjuterit imponon zgjidhjen e njé séré problemeve gé nuk ndeshen
né aritmetikén e zakonshme.l pari nga kéta éshté paragitja e shifrave né memorie.

Kujtojmé gé memoria géndrore éshté e pérbéré nga geliza elementare gé jané sisteme me dy gjéndje
té géndrueshme, té cilat interpretohen njéra si 0 dhe tjetra si 1. Prandaj éshté e natyrshme gé pér té
regjistruar njé numér né memorie té pérdoret paragqitja e tij né sistemin binar.



2.3.1 Paraqitja e numrave té ploté

Supozojme se kemi njé vlerémbajtés me njé numér té caktuar bitesh, p.sh.5. Duke shogéruar ¢do
pozicion té vlerémbajtésit me njé fuqi té caktuar té dyshit, do té pérftonim numra binaré, si né
figurén mé poshté.

0 0 1 0 1 o, 1%2240%2%41%2°= 5,
24 23 22 2! 20

Shihet se ruhet pozicionimi qé karakterizon sistemet numerike. Né kompjuter numrat e njé tipi té
caktuar ( té ploté, realé) regjistrohen né njé numér té caktuar bitesh.Ne pér thjeshtési po shqyrtojmé
rastin e vlerémbajtésit té mésipérm me 5 bite. Numrat qé mund té paragiten né té jané nga O deri né
25-1=31.

Pér té realizuar pérpunimin numerik té nevojshém, kétij vlerémbajtési i shtohet njé qark pér té kryer
veprimin e mbledhjes dhe njé tjetér té zbritjes e ne pér thjeshtési supozojmé qé kéto qarge kryejné
vetém operacionet elementare té shtimi dhe pakésimit me 1, pra respektivisht (+1) dhe (-1). Shumat
dhe diferencat merren nga pérséritja e kétyre operacioneve elementare.Né vlerémbajtésin toné,
duke shtur me 1 numrin 3110 = 111112 merret 0 dhe jo 32 gé nuk mund té paragitet né
vlerémbajtésin 5 bitesh. Né ményré analoge, po ge se zvoglojmé mel numrin 0, nuk merret njé
numér negativ por numri 3110.

Né analogji me aritmetikén e zakonshme, ku jepet njé interpretim gjeometrik i numrave duke
pérdorur boshtet koordinative,né kété rast pér t'i dhéné njé interpretim grafik sjelljes sé
vlerémbajtésit toné éshté mé e pérshtatshme té pérdorim njé rreth si né figurén 2-1.

18 45

Shtim me ? O TPakésim me

Figura 2-1. Interpretimi grafik i paragitjes sé numrave né vlerémbajtésin me 5 bite

Operacionit té shtimit i korrespondon rrotullimi né sens antiorar, kurse atij té pakésimit rrotullimi né
sens orar.

Paragitja e numrave me shenjé éshté njé tjetér véshtirési gjaté pérpunimeve me kompjuter. Né
aritmetikén e zakonshme kuptimi i shenjés éshté ai i “drejtimit” né bosht, ndérsa kuptimi i largésisé
shogérohet me modulin e numrit.Né kompjuter jemi té detyruar té paragesim me bite si modulin e
njé numri, ashtu dhe shenjén e tij.

Metodat kryesore té paragitjes s€ numrave negativé jané tre:

1. paragitja me modul e shenjé
2. paragitja me komplement té 2
3. paragitja me komplement té 1.

Pér lehtésiné e paragitjes e té pérpunimit gé ofron, mé tepér pérdoret metoda e komplementimit me
2 tek e cila po ndalemi dhe ne shkurtimisht.



2.3.2 Komplementi i njé numri

Supozojmé se jepet numri X me n shifra té pjesés sé ploté né sistemin me bazé b.Komplementi i kétij
numri né sistemin e dhené pércaktohet si:
b" - X
P.sh. po ge se
X=64,b=10,n=2
atéheré komplementi né bazén 10 do té jeté
10°-64=36
N.q.s
X=1630,b=10,n=4
Komplementi me 10 do jeté:
10000
- 1630
= 8370

Qé kétej del rregulla praktike se komplementi me 10 i njé numri gjendet duke analizuar shifrat nisur
nga e djathta e tij: zerot deri tek shifra e paré me vleré transportohen njélloj, shifrés sé paré me vleré
i korrespondon komplementi i saj me 10, ndérsa té tjerave koplementi respektiv me 9.
Né ményré analoge , né se
X=01011,b=2,n=5
komplementi me 2 do té jeté:
2° —X = 100000 — 01011 = 10101
Edhe né kété shembullin tjetér mund té shihet se n.q.s
X=1011000,b=2,n=7
atéheré komplementi me 2 gjéndet nga llogaritja e méposhtme:
10000000
- 1011000
= 0101000
Pra, pér komplementimin me 2, rregulla e mésipérme do merrte formén: filluar nga e djathta mbeten
té pandryshuara té gjitha zerot deri né bitin e paré me vlerén 1, mbetet i pandryshuar ky bit (pra 1) dhe
komplementohen té gjithé bitet e tjera, pra:

1 — 0dhe0 —1

2.3.3 Paraqitja e numrave si komplementé té 2

Né aritmetikén e zakonshme vlera —X, né se X éshté numeér i ploté pa shénjé, mund té interpretohet si
sa hapa elementaré mungojné pér té arritur 0 ose mund té lexohet si: 0 — X. Kjo vlen dhe pér numrat
e vlerémbajtésit toné prej 5 bitesh té pérmendur mé paré dhe né pérgjithési kur éshté i fiksuar numri
i shifrave me té cilat paragiten numrat. Né rastin toné numrat paraqiten si modul me 2n, ku n éshté i
biteve né dispozicion.

Késhtu gé 0 — X dhe 2n — X japin té njéjtin rezultat megé 0 dhe 2n koincidojné. Por 2n — X éshté
njékohésisht dhe komplementi me 2 i numrit X.Duke pérgjithésuar mund té themi se né paragqitjen si
komplement i 2, numrat pozitivé paragiten nga moduli i tyre dhe kané bitin mé té majté (qé
pérfagson dhe shénjén) té barabarté me 0. Numrat negativé paraqiten nga komplementi me 2 i
numrit korrespondues pozitiv, pérfshiré dhe shénjén.Pér kété arsye, numrat negativé e kané bitin e
shénjés té barabarté me 1.

Pra:
+3 —™ 00011,
-3 — 11101, (komplementi me 2 i numrit +3)



Shihet qé

-ekziston njé paraqitje e vetme pér numrin 0 (00000), né fakt komplementi me 2 i zeros éshté
gjithashtu zero.

- né 5 bite paragiten numrat nga 16 (100002) deri né +15 (011112).

- numri mé i vogél i paraqgitshém (-16 né 5 bite) nuk ka korrespondues pozitiv, pasi pér té paragitur
+16 do té duheshin 6 bite:1 bit pér shénjén dhe 5 bite pér modulin.
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Figura 2-2. Rrethi i jashtém: numrat e regjistruar né vlerémbajtés,rrethi i brendshém: numrat e
paraqitur.

Shihet se nuk ka as ndérprerje né paraqgitjen e numrave dhe as pérséritje. Duke |évizur né sens orar
nga —16 né +15 kalojmé népér vlera rritése si té numrave té paragitur ashtu dhe té atyre té
regjistruar.Ndérprerja gjaté kalimit nga —1 (paraqitur me 31) né 0 (paraqitur me 0) kapércehet duke
kujtuar qé llogaritet moduli 32.

Duke marré né konsideraté makinén toné elementare me 5 bite té lidhur me 2 qarqe elektronike pér
shtimin dhe paksimin me 1 té vlerave té saj, tani né se numrat do té jené té paraqitur si
komplemente té 2, pér té kryer shumén mjafton té komandohet shumé heré shtimi dhe paksimi né
rastin e llogaritjes sé diferencave, pavarésisht nga vlera e operandéve.

Bazuar né gjykimet e mésipérme, gjatésia e fjalés sé memories sé njé kompjuteri pércakton edhe
intervalin e numrave té ploté qé mund té regjistrohen né té.

Késhtu, pér njé fjalé me gjatési 16 bite numri mé i madh pozitiv gé mund té paraqitet éshté:

0111111111111111,=2"-1=32767

dhe numri mé i vogél negativ éshté:
1000000000000000, = -2*> = -327684,
Né njé kompjuter me fjalé 32 bite ky interval do té ishte:

(-2°1,2%-1)  pra (-2147483648, 2147483647)

Pérpjekja pér té regjistruar numra té ploté jashté kétij intervali do té shkaktonte derdhje ose
fenomenin e njohur si overflow.

2.3.4 Paragqitja e numrave realé me pjesé dhjetore

Né shkrimin e zakonshém, pika dhjetore éshté njé simbol me funksionin e vetém qé té tregojé se
shifrat e numrit né té majté té saj kané fugi pozitive té bazés si b0, bl, etj , ndérsa shifrat né té
djathté fuqi negative b-1, b-2,etj.Né njé makiné numerike nuk éshté e nevojshme qé pika dhjetore té
paragitet si veprohet pér shénjén, po mjafton ta supozojmé né njé pozicion té dhéné.Pér lehtési, né



makinat numerike pika dhjetore supozohet té jeté né bitin qé pason até shénjés.Numrat e ploté
hyjné né kété paraqitje si rast i vegcanté, duke i menduar si numra me pjesé dhjetore zero.

Atéheré, nisur nga pércaktimi i numrave me shénjé dhe duke i pjestuar té gjithé me 2n , numrat
mund té paragiten né formén:

Y=1y0*20+Y* -numrat pozitivé si komplement i 2
dhe numrat negativé si
n
Y*=Zyi*2*i+2*“ ku i =1-v)
i=1
Vlera Y* < 1, ndérsa yO mund té marré vlerat 0 dhe 1 dhe ky mundet ose jo té pérfagsojé dhe
shénjén.
Motivet pér zgjedhjen e njé pozicioni té tillé té pikés dhjetore jané si té karakterit teorik, ashtu dhe
praktik.Né fakt, né kété rast ndodh gé:
duke kryer shumézimin e 2 numrave, pozicioni i pikés dhjetore dhe qarget gé kryejné kété veprim
nuk kané pse preokupohen pér njé ripozicionim té rezultatit.
Po ashtu, gjaté shumézimeve, megé X* * Y* <1, nuk ndodh asnjéheré overflow (rrjedhja). Mund té
merret njé gjendje underflow, pra njé gabim trunkimi kur rezultati nuk mund té paraqitet me numrin
e disponueshém té biteve.
Ndérkaq, sistemet e pérpunimit mini dhe mikrokompjutera operojné vetém mbi numra té ploté sikur
pika dhjetore té ishte vendosur djathtas bitit mé pak té vlershém. Kétu nuk hyjné sistemet qé
adaptojné njé paraqitje té vecanté té numrave té quajtur me presje notuese (floating point), pér té
cilét do té flasim mé poshté.

2.3.5 Veprime aritmetike me numra té paraqitur si komplement i 2

Le té jené X e Y dy numra té dhéné.Shuma e tyre né paraqitjen si komplement i 2 merret duke béré
shumén aritmetike té té gjitha biteve, pérfshiré dhe bitin e shenjés: transporti i mundshém i 1 pértej
bitit té shenjés shkarkohet.Fenomeni overflow verifikohet né rastin kur X e Y jané me shénjé té njgjté.
Pér zbritjen e kétyre dy numrave mblidhet i mbledhshmi i paré me komplementin me 2 té té
mbledhshmit té dyté.

Referuar paraqitjes s&é numrave né rreth (figura 2-3), shihet se:

a) operacionit té shumés i korrespondon Iévizja nisur nga i mbledhshmi i paré né sens antiorar né njé
sasi té barabérté me modulin e té mbledhshmit té dyté nése ky i fundit éshté pozitiv dhe né sens
orar nése ky éshté negativ;

b) c¢do heré qgé kalohet rreth e gark zeros, gjenerohet njé zhvendosje 1 qé shkarkohet dhe nuk
ndryshon paragitjen;

c) c¢do heré gé pas kryerjes sé njé operacioni kalohet nga +15 né —16 dhe anasjelltas ndodh njé
overflow dhe paragitja éshté e gabuar.

Té njéjtat konsiderata vlejné dhe pér zbritjen e numrave.

—
'16\ " Shuma

/ Diferenca
—
)

Figura 2-3. Mbledhja dhe zbritja e numrave né paragqitjen si komplement i 2.



Konsideratat e mésipérme shihen dhe né shembujt e méposhtém.

01001 (+ 910) 01001 (+ 910)
00100 (+ 440) 11100 (- 44p) si komplement i 2
01101 (+131) (D 00101  (+510)
shkarkohet
10111 (- 910) si komplementi?2 01001 (+910)
11100 (-44) sikomplementi?2 01000 (+ 8419)
10011 (-1310) si komplement 2 10001 Overflow
Rezultat i gabuar
shkarkohet

Teknikat pér té kryer shumézimin e dy numrave me shenjé jané shumé komplekse. Pér njé trajtim té
thelluar té kétij argumenti mund t'u drejtoheni teksteve té specializuara.

2.3.6 Paraqitja e numrave reale me presje notuese

Né shumé aplikime, veganérisht né ato shkencore, merr réndési mé té madhe madhésia e numrit se
sa pregizioni né paragitjen e tij. Ndérkaq makina té afta té manipulojné njélloj numrat me madhési
shumé té ndryshme nga njéra tjetra do té ishin shumé té kushtueshme, Pér regjistrimin e numrave té
tillé pérdoret paraqitja e tyre e quajtur “me presje notuese” (floating point).

Sipas késaj paraqitjeje numrat jepen né trajté té standartizuar si:

Nig = £ X.YYY * bYW

ku pjesa e ploté X shpreh sasiné, numri i shifrave té pjesés dhjetore YYY pércakton saktésiné me té
cilén éshté paraqitur sasia, b éshté baza e sistemit t& numérimit, ndérsa eksponenti WW na informon
mbi madhésiné e té dhenés.
Duke pérdorur késhtu 6 karaktere (X,YYY,WW) dhe duke u kufizuar vetém né numrat pozitivé, mund
té paragesim numrat nga 0 (0.000*100) deri né 10100 (9.999*1099).
Né paragitjen e zakonshme me presje fikse, me té njéjtin numér bitesh mund té paragesim vetém
numrat e pérfshiré né intervalin (0,106 —1). Pérdorimi i koprocesoréve matematiké ka favorizuar
pranimin e standartit né paraqgitjen e numrave té tillé, sipas té cilit né sistemin binar numri paraqitet
si
N2 =+ 1.XXXXX 2a
ku XXXXX éshté pjesa fraksionare, ndérsa a eksponenti. P.sh. numri 13.2510 transformohet né
paragitjen e normalizuar té modelit t& mésipérm si:

+1101.012 =+1.101012*23
Nga kjo formé kalohet pastaj né paragitjen standarte né té cilén pérdoren grupe me 32 bite té ndaré:
1 bit pér shenjén, 8 bite pér eksponentin dhe 23 bite pér pjesén fraksionare.

Shumica e numrave realé nuk kané njé paraqitje binare té fundme, p.sh.

0.710=0.10110011001...,
ku blloku 0110 pérséritet pafundésisht. Nése do té regjistroheshin vetém 10 bitet e para, pjesa tjetér
do té trunkohej dhe numri 0.7 do té paraqgitej né memorie si:

0.101101100,



gé i korrespondon numrit 0.6992187510. Pra, né kété rast nuk kemi ekzaktésisht vlerén 0.7. Ky quhet
dhe gabim i rrumbullakimit (roundoff error), i cili mund té reduktohet duke pérdorur fjalé me gjatési
mé madhe, por jo té zhduket fare.

2.3.7 Paraqitja e karaktereve alfanumerike né memorie

Kompjuteri regjistron dhe trajton jo vetém té dhéna numerike por edhe logjike (e vérteté, e
génjeshtért), karaktere alfanumerike si dhe tipa té tjeré té informacioneve jo numerike.

Paragqitja e vlerave logjike né memorie éshté e lehté. Njé vleré logjike “ e génjeshtért” (false) kodohet
si 0 ndérsa “ e vérteté “ (true) si 1 dhe kéto bite regjistrohen.

Sqarojme gé karakter alfanumerik quhet ¢do karakter gé mund té shtypet nga tastjera e kompjuterit
pra : gérmat e vogla dhe té médha té alfabetit, shifrat 0....9, shenjat e pikésimit, simbole té vecanté
si: S, @, &, etj.

Pér regjistrimin e tyre né memorie pérdoren skema kodimi ku njé karakteri i shogérohet njé kod
numerik (njé numeér).

Nga skemat mé té pérhapura té kodimit jané :
= Skema ASCII (American Standart Code for Information Interchange).

= Skema EBCDIC (Extended Binary Coded Decimal Interchange Code).
Né tabelén e méposhtéme jepen kéto kode pér pesé gérmat e para té médha té alfabetit.

ASCII EBCDIC
Karakter Decimal Binar Decimal Binar
A 65 01000001 193 11000001
B 66 01000010 194 11000010
C 67 01000011 195 11000011
D 68 01000100 196 11000100
E 69 01000101 197 11000101

Karakteret regjistrohen né memorie duke pérdorur kéto kode binare. Njé karakter regjistrohet né 8
bite ose 1 bajt.

Kur fjala éshté 16 bite aty mund té regjistrohen dy karaktere. P.sh. stringu (vargu) i karaktereve AC
mund té regjistrohet né nje fjale 16 bite si me poshté:

0j1/0{0j0jO0O|0O|2/01 0 |00 D11

| N |

A C
Stringjet e karaktereve gé jané mé té gjaté sé njé fjalé memorie zakonisht regjistrohen né dy ose mé
shumé fjalé té njépasnjéshme.Deri tani kemi paré si mund té regjistrohen tipa té ndryshme té
dhénash né memorien e kompjuterit. Pér trajtimin e té dhénave ndértohen programe, instruksionet e
té
cilave gjithashtu duhen regjistruar né memorie.
Pér té ilustruar kété le té marrim njé shembull té thjeshté. Supozojmé qé tre vlerat:

8 = 10000, 24 =11000, 58 =111010,
jané regjistruar né gelizat né adrese 4, 5, 6. Kérkohet té realizohet veprimi:
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8x24 +58

dhe rezultati té regjistrohet né gelizén 7 (pér lehtési adresat e gelizave jané paraqitur né sistemin
dhjetor).

Pér té kryer kété llogaritje duhet té ekzekutohen instruksionet e méposhtme:
- merret pérmbajtja e gelizés 4 dhe ngarkohet ajo né regjistrin akumulator té Nj.A.L.
- merret pérmbajtja e gelizés 5 dhe llogaritet produkti i saj me vlerén né akumulator.
- merret pérmbajtja e gelizés 6 dhe mblidhet me vlerén e akumulatorit.
- regjistrohet pérmbaijtja e akumulatorit né gelizén 7.

Pér té regjistruar kéto instruksione né memorien e kompjuterit, ato duhet té paragiten né formé
binare.
Adresat nuk paragesin problem pasi ato konvertohen lehtésisht né adresa binare:

4 =100, 5=101, 6=110, 7=111,

Operacionet: ngarkimi, shumézimi, mbledhja, zbritja, etj. paragiten me kode numerike gé quhen
opcode p.sh.:

Ngarkimi (LOAD) =16 = 10000,
Regjistrimi (STORE) =17 = 10001,
Mbledhja (ADD) =35 = 100011,
Shumézimi (MULTIPLAY) =36 = 100100,

Duke pérdorur njé pjesé té nje fjale memorie pér té regjistruar opcodin dhe pjesén tjetér pér adresén
e operandit, mund té paragesim sekuencén e instruksioneve tona né gjuhé makiné:

1. 0001000000000100

2.0010010000000101

3.0010001100000110

4.0001000100000111
Kéto instruksione mund té ngarkohen né 4 fjalé té njépasnjéshme memorie. Kur programi
ekzekutohet njésia e kontrollit kap secilin nga kéto instruksione, e dekodon até dhe sipas kérkesés sé
operacionit pérdor Nj.A.L n.qg.s. duhet. Programet pér kompjuterat e paré kane géné shkruar né gjuhé
makiné. Mé voné u be e mundur té shkruheshin programe né gjuhén assembler né té cilen pérdoren
mnemonika (emra) né vend té opcodeve numerik dhe emra variablash né vend té adresés numerike.
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