Bazat e Informatikes

Njohuri té Pérgjithshme

Sistemet moderne té pérpunimit té informacioneve jané kompjuterat. Kompjuterat pércaktohen si makina
llogaritése elektronike numerike qé kryejné automatikisht dhe mijaft shpejt sekuenca operacionesh
elementare né bazé té programeve té regjistruara paraprakisht né to.

1.1 Evolucioni i sistemeve té njehsimeve numerike automatike

Pérpjekjet njerézore né ndértimin e mjeteve pér kryerjen e veprimeve arithmetike jané shumé té hershme.
Ishin babilonasit gé 4000 vjet mé paré pérdornin pér té mbledhur numrat njé mjet té thjeshté té quajtur
Abacus.

Njehsuesi i paré mekanik u ndértua nga Paskal (viti 1643) ku njé makiné me rrota kryente veprimet e
mbledhjes dhe té zbritjes. Mé voné Leibniz e perfeksionoi makinén e Paskal-it duke arritur té kryejé dhe
veprimet e shumzimeve dhe pjestimeve me té.

Fillimi i pérdorimit te makinave elektrike dhe nevoja pér automatizimin e prodhimit solli realizimin nga
Jackuard (1801) té automatizimit té makinave té tezgjahut duke i programuar ato nga jashté me anén e njé
sistemi té kartonave me vrima.

Por si fillim i trajtimit automatik té informacionit njihet makina e konceptuar né vitin 1840 (por gqé nuk u

ndértua dot) nga matematikani anglez Babbage. Kjo makiné do te karakterizohej nga dy cilésité e

méposhtéme:

e té dhénat, informacioni pér t'u trajtuar, do te ishin té regjistruara né karta me vrima.

e veprimet qé do té kryheshin (qé quhen edhe instruksione) do té ishin gjithashtu té regjistruara né karta me
vrima dhe formonin até qé quhet program.

Kéto cilési gjénden edhe né kompjuterat e sotém.

Si programuese e paré njihet Augusta Ada, (e bija e Xh. Bajron) gé ishte ndihmésja e Babbage.

Né 1847 matematikani anglez Xhorxh Bool shpiku “Algjebrén logjike” (ge quhet pér nder té tij Algjebra e Bool-
it) ku pérdoret sistemi binar (dysh) i numérimit dhe operohet me variabla logjiké gé marrin vetém dy vlera:

1 = "true”(e vérteté) ose 0 = “false” (jo e vérteté).

Algjebra e Bool-it do té jepte mé voné njé kontribut té réndésishém pér zhvillimin e shkencés sé
kompjuterave.

Operacionet logjike “not”, “or”, “and” si dhe vlerat logjike “true” dhe “false” pérdoren sot né gjuhét moderne
té programimit pér té karakterizuar té dhénat logjike dhe operacionet gé kryhen me to.

Né fund té shekullit t& XIX dhe né fillim té shekullit XX u zhvilluan llogaritésit elektromekaniké ku pérdorej
elektriciteti pér zhvendosjen e informacionit né vénd té mekanizmave kompleksé mekanike.

Né vitet 30-40 pati njé hov té€ madh té kérkimeve gé cuan me pas, né vitin 1946 né USA, né ndértimin e
kompjuterit té paré elektronik té& emértuar ENIAC (Electronic Numerical Integrator and Computer). ENIAC ishte
1000 heré mé i shpejté se té gjitha makinat e méparshme dhe ishte 15 metra i gjaté e peshonte 30 ton.

Né 1945 shkencétari amerikan Von Neumann pérshkruante até gé sot éshté njohur si prototipi i vérteté i
kompjuterave moderné elektroniké. Sipas modelit te Von Neumann jané té konceptuar té gjithé
mikroprocesorét e sotém dhe né ményré mé té vecante ai i ashtuquajturi ad accumulatore gé éshté regjistri
kryesor. Makina e re do té bazohej né konceptin e kontrollit té ¢entralizuar dhe té programit té€ memorizuar.

1.2 Kompjuterat

Kompjuterat, si sisteme numerike pér pérpunimin automatik té informacioneve, né skemén mé te
pérgjithshme paragiten si struktura hierarkike me dy nivele:

1- niveli Hardware ose komponentét fiziké té kompjuterit,



Bazat e Informatikes

2- niveli Software ose programet,

té cilat bashkéveprojné pandérprerje gjaté zgjidhjes sé problemeve.

Né kompjuter nuk éshte niveli Hardware gé ndryshon gjaté kalimit nga zgjidhja e nje problemi né zgjidhjen e
problemeve té tjera, por niveli software.

Hardware jané té gjitha njésité elektronike té kompjuterave dhe suportet e tyre. Kur shikohet njé kompjuter,
shikohet hardware i tij. Cdo kompjuter ka té njéjtin hardware; diferencat né pérmasa jané diferenca né fuqi
pér kapacitete dhe shpejtési pérpunuese té ndryshme té tyre.

Njé pamje e njésive kryesore qé pérbéjné hardware-in tregohet né figurén meé poshté.

Figura 1-1. Pjesét hardware té njé sistemi pérpunimi numerik me kompjuter.
Pjesét hardware té njé sistemi pérpunimi numerik jané:
e Njésia Qéndrore e pérpunimit
e Pajisjet periferike té hyrje-daljeve (tastjera, monitori, mouse, printeri, skaneri, etj.) dhe memoriet e
jashtme
e Linjat e komunikimit (Bus-et).

= Njésia Qéndrore e pérpunimit

(ndryshe CPU - Central Processing Unit) njihet pér géllime praktike dhe si “Progesori apo mikroprogesori”. Kjo
njési menaxhon té gjithé sistemin e pérpunimit té informacioneve: kontrollon si ekzekutimin e programit (té
memorizuar né Memorien Qéndrore) ashtu dhe realizimin e komunikimit me pajisjet periferike.

Né funksionin e tij, mikroprogesori nxjerr nga Memoria Qéndrore instruksionin e radhés sé programit,
interpreton komandén e tij, té quajtur “kod operativ” dhe gjeneron pastaj sekuencen e duhur té sinjaleve pér
garget elektronike gé kryejné ekzekutimin e instruksionit. Memoria Qéndrore éshté komponenti né té cilin
memorizohen programet dhe té dhénat. Né kété memorie mikroprogesori ka akses té drejtpérdre;jté.

= Pagjisjet periferike te hyrje/daljeve
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1-2. Struktura hardware e Njésisé sé pérpunimit té sistemit numerik.
Pajisjet periferike te hyrje/daljeve apo I/O (nga anglishtja Input/Output) pérbéhen nga portat e hyrje/ daljeve dhe
linjat e jashtme té transmetimit té informacioneve, té quajtura Bus-i i jashtém.
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Portat e hyrje/daljeve jané komponenté hardware dhe pérfagésohen nga garge elektronike ndérfagése me
anén e té ciléve mikroprogesori komunikon me periferikét ( tastjerén, mouse, printerat, memoriet e jashtme,
etj). Portat jané té tipave paralelé (Parallel Interface Adapter apo PIA) ose serialé (Serial Interface Adapter apo
SIA).
e Linjat e komunikimit, “Bus-i i sistemit”,

pérfagésojne bashkésiné e linjave té lidhjes me té cilat éshté i pajisur mikroprogesori pér té komunikuar me
Memorien Qéndrore dhe portat I/0. Né ményré skematike struktura hardware e njé sistemi pérpunimi
paraqitet si né figurén mé poshté.

Software -t

Pérfshijné programe té llojeve té ndryshme, bazé ose aplikativé. Qé kompjuterat té zgjidhin probleme té
fushave té ndryshme, nuk mjaftojné strukturat e tyre té sofistikuara elektronike, por nevojitet gé ato té vihet
né funksionim nga programe pér té cilét do té flitet mé pas.

1.3 Klasifikimi i kompjuterave

Kompjuerat klasifikohen né ményra té ndryshme. Njé ndarje e thjeshté béhet sipas parametrave fiziké té
lidhur me karakteristikat kryesore té kompjuterave si: teknologjia e pérdorur pér njésiné géndrore té
pérpunimit, kapaciteti i memories, shpejtésia e kryerjes sé veprimeve, etj. Ky klasifikim éshté si mé poshté :

Superkompjuterat
jané kompjuterat mé té fuqishém gé pérdoren né llogaritje shkencore dhe inxhinierike, apo aplikime pér
studimet sizmike, metereologjike e shumé té tjera.

Minikompjuterat

zené vend ndérmjet kompjuterave té€ médhenj dhe té vegjél dhe pérdoren né institucione financiare, né
biznese, né universitete, etj. S& bashku me té parét, minikompjuterat krijojné rrjeta informatike ku punojné
njékohésisht shumé pérdorues.

Mikrokompjuterat

pérdorin mikroprocesorét si njési géndrore té pérpunimit, kané pérmasa té reduktuara, lidhen né rrjetin
elektrik pa pajisje ndihmése, kané kosto té ulét et;.

Ata pérdoret nga njé person dhe pér kété arésye quhen edhe kompjutera personalé (Personal Computer - PC).
Pér té gjitha kéto, mikrokompjuterat kané sot pérhapje mjaft té gjeré.

1.4 Pjesét hardware té kompjuterit

1.4.1 Mikroprocesori
Mikroprogesori (CPU) éshté truri i kompjuterit gé koordinon dhe kontrollon té gjitha funksionet e tij. Ai operon
né pérputhje me sekuencén e instruksioneve gé pérbéjné programin rezident ne Memorien Qéndrore dhe
manipulon fluksin e té dhénave gé vijné nga pajisjet periferike ose té destinuar pér to. | gjithé informacioni gé
garkullon brenda makinés, kalon népérmijet tij. Nga fugia e mikroprogesorit varet performanca globale e
makines, sa shpejt mundet ajo té pérpunojé informacionet dhe sa e madhe eshte hapsira e memories RAM,
etj. Mikroprocesori éshté i pérbéré nga disa pjesé: Njésia e kontrollit apo komandimit, Njésia arithmetike
logjike (Nj.A.L.) dhe Bus-i i brendshém me regjistrat buffer.
Njésia e Kontrollit ose e Komandimit kontrollon té gjitha operacionet gé kryhen né kompjuter. Kjo njesi
sekuencializon fluksin e instruksioneve qé pérbéjné programin dhe realizon interpretimin e tyre.
Njésia Arithmetike Logjike (Nj.A.L.)kryen veprimet gé i komandohen nga Njésia e Kontrollit mbi té dhénat gé i
furnizon po kjo njési.
Bus-i i brendshém dhe regjistrat buffer té hyrje/daljeve shérbejné pér ndérfagésimin me periferiket.
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Funksionimi i mikroprogesorit
Informacionet gé regjistrohen né Memorien Qéndrore té kompjuterit jané programe dhe té dhéna.
Programet jané té pérbéra nga njé varg instruksionesh gqé duhen ekzekutuar dhe vete ekzekutimi i ¢do
instruksioni nga Mikroprocesori béhet né dy faza:
- faza e pare, ajo e ngarkimit té instruksionit, e quajtur fetch;
- faza e dyte, ajo e ekzekutimit (execute).
Né fazén e paré, até té ngarkimit té instruksionit, mikroprocesori komandon operacione té tilla si:
- kérkimin né Memorien Qéndrore te instruksionit té radhés, gjé gé kérkon dhe gjenerimin e njé adrese té
memories prej mikroprogesorit;
- leximin nga memoria dhe shkrimin e instruksionit té kérkuar né njé regjistér té brendshém té
mikroprogesorit;
- interpretimin e instruksionit té lexuar ndjekur nga dekodifikimi i kodit operativ té lexuar né memorie;
- gjenerimin e adresés né memorie gqé pérmban operandin, né se duhet, ose adresén e instruksionit
pasardhés;
- zerimin e kohématésit dhe parapérgatitjen e fazés sé ekzekutimit.

MEé pas, né fazén e dyte, até té ekzekutimit, kryhen operacionet:

- gjenerimi i adresés sé operandit, né se kérkohet;

- ekzekutimi i instruksionit;

- njohja e sinjaleve té vecanta té kontrollit si kérkesat pér ndérprerje pér hyrje né Bus, etj, (mikroprogesori
kontrollon drejt pérsédrejti operacionet e transferimit ndérmjet njésive periferike e Memories Qéndrore);

- fillimi i njé faze té re fetch.
Nga ¢’tregohet mé sipér, rrjedh gé njé instruksion pérmban gjithnjé njé kod operativ qé tregon sekuencén e
operacionit gé duhet kryer dhe njé adresé qé tregon se mbi ¢’vleré numerike apo logjike duhet vepruar.

Operacionet e mésipérme kryhen né ményre ciklike pér té gjitha instruksionet e programit njeri pas tjetrit.
Sinkronizimi i veprimeve béhet nga ora kompjuterit e cila dérgon impulse elektrike. Numri i kétyre impulseve
ose i cikleve né sekondé quhet frekuencé e mikroprogesorit. Njé progesor i ri i Intel-it, i quajtur "Nocona",
operon me shpejtési 3.6 GigaHerz (kujtojmé, 1GHz = 1 miliard cikle/s). Sa mé e larté frekuenca e
mikroprocesorit, aqg mé i shpejté éshté ai né operacionet e tij, po ashtu dhe i gjithé kompjuteri.

Koprogesori matematik,

i integruar né mikroprogesor, i jep kétij té fundit dhe aftésine pér té kryer funksione matematike mé
komplekse si funksione trigonometrike, logaritme apo té pérpunimit té numrave té médhej me presje
dhjetore né rrugé “hardware”.

1.4.2 Memoria e kompjuterit
Cdo sistem i pérpunimit automatik té informacioneve pérmban komponenté té ndryshém hardware pér
memorizimin e tyre. Kur ekzekutohet njé program, mikroprogesori i referohet vazhdimisht memories pér té
lexuar né té si té dhénat ashtu dhe instruksionet e ndryshme te programit. Pérgjithésisht, do té ishte e
déshirueshme qé hyrja né memorie té béhej direkt dhe shumé shpejt, né ményré qé koha e nevojshme pér
transferimin e informacionit ndérmjet memories dhe mikroprogesorit té ishte sa mé e vogél. Po memoriet qé
operojné me shpejtésiné e mikroprocesorit jané shumé té kushtueshme. Pér kété arsye, informacioni i
memorizuar éshté i shpérndaré né njé variete pajisjesh memorizuese me teknologji té ndryshme té
konstruktimit té tyre e pér rrjedhojé dhe shpejtési té ndryshme operative.
Memoria e kompjuterit, bazuar né shpejtésiné e operimit né té, éshté e organizuar né dy nivele hierargike:

I') Memorie primare; Memorie primare |
Il ) Memorie sekondare. Memorie sekondare |

1.4.2.1 Memoria primare
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Memoria primare éshté memorie e shpejté, e kushtueshme dhe me kapacitet té kufizuar. Kjo veté pérbéhet
nga njé nénsistem hierarqgik me tre nivele:

1. Regjistrat e brendshém té mikroprogesorit egjistrat |
2. Memoria cache Cache |
3. Memoria Qéndrore. Memoria géndrore |

Regjistrat e brendshém té mikroprogesorit
jane niveli mé i larté i hierarqisé si memoria mé e shpejté. Shpejtésia e tyre lidhet me faktin qé hyrja né ta
béhet duke shmangur bus-in e jashtém, pra nuk kérkon gjenerimin e njé adrese. Disa nga regjistrat kryesoré
jané:

Regjistri i té dhénave. Né operacionet e leximit, e dhéna prezente né BUS-in e té dhénave, para se té
transferohet né njé prej regjistrave té mikroprogesorit, memorizohet né njé regjistér té pérkohshém. Megé
BUS-i i té dhénave éshté me dy kahje, atéheré dhe BUS-i i brendshém dhe ai i jashtém pérfundojné me driver
dykahjesh, i pérdorshém pér té pércaktuar sensin e transferimit ( lexim apo shkrim ) té informacionit.

Regjistri i adresave. Mikroprogesori, pér té ekzekutuar programin, duhet té futet vazhdimisht né Memorie, né
té cilén kérkohen si instruksionet gé pérbéjné programin, ashtu dhe té dhénat objekt i pérpunimit. Sa heré
futet ne memorie, mikroprocesori gjeneron njé adresé gé népérmjet BUS-it té brendshém té adresave
memorizohet né njé regjistér té pérkohshém té brendshém, té quajtur regjistri i adresave.

Regjistri akumulator éshté regjistri i destinacionit né operacionet e leximit té té dhénave nga memoria ose
ndonjé porté e hyrje/daljeve (I/0) dhe njékohésisht regjistri burim pér operacionet e shkrimit té té dhénave
né memorie ose né ndonjé porté I/0. Né kété regjistér, né rastin e operacioneve arithmetike ose logjike gé
kérkojné dy operandé, ngarkohet njéri prej operandéve. Né fund té operacionit, né regjistrin akumulator
vendoset rezultati i pérftuar.

Regjistri numrator i programit. Kompjuteri zgjidh algoritmat, gofshin dhe kompleksé, népérmjet ekzekutimit
zakonisht sekuencial té instruksioneve té regjistruara né Memorien Qéndrore. Mikroprogesori pér t’i lexuar

instruksionet duhet té gjenerojé adresa sekuenciale (pérveg disa rasteve té kapércimeve). Pér kété shérben
regjistri numrator i programit gé pérmban adresén e instruksionit pasardhés né programin qé po ekzekutohet.

Regjistri instruksion. Né fazén fetch té ciklit té ekzekutimit té instruksionit, né kété regjistér vendoset kodi
operativ i instruksionit, i lexuar nga memoria dhe i ruajtur deri né pérfundimin e ekzekutimit té instruksionit
né proges.

Memoria cache
Memoria cache eshté njé hapsiré memorie relativisht e vogél, shumé e shpejté dhe e vendosur mjaft afér
mikroprogesorit. Kjo memorie lexon e regjistron té dhéna me té njéjtén shpejtési si dhe mikroprogesori,
ndérkohé qé Memoria Qéndrore nuk reagon dot kaq shpeijt.
Kjo vonesé e Memories Qéndrore krijon njé gjendje pritjeje té mikroprocgesorit, duke ulur dhe shpejtésiné e
pérpunimit né kompjuter. Memoria cache shérben pikérisht pér té shmangur pritje té tilla né punén e
mikroprogesorit, pasi rezervon pérkohésisht té dhénat dhe komandat gé pérdoren mé shpesh.

Memoria cache éshté si njé “listé” e instruksioneve mé té kérkuara nga mikroprogesori. Kontrollori ruan né
Memorien cache ¢do instruksion qé mikroprocesori kérkon. Cdo heré gé mikroprogesori merr njé instruksion
gé i nevojitet prej Memories cache, ai instruksion zhvendoset né krye té listés. Kur cache éshté plot dhe
mikroprogesori kérkon njé instruksion té ri, ai mbishkruhet mbi té dhénén né cache qé nuk éshté pérdorur pér
periudhén mé té gjaté té kohés. Né kété meényré, informacioni gé pérdoret shpesh géndron né Memorien
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cache, ndérsa ai qé pérdoret mé rallé spostohet né fund té listés ose del prej saj. Kur njé informacion nuk
ndodhet né Memorien cache, atéheré ai kérkohet né Memorien Qéndrore.

Sot njé pjesé e Memories cache vendoset brenda veté chip-it té mikroprogesorit. Pavarésisht konfigurimit, njé
komponent i memories cache emértohet si “nivel” né varési té aférsisé sé vendndodhjes sé tij kundrejt
mikroprogesorit.

Niveli 1 cache (L1), i quajtur dhe primar, ndodhet brenda mikroprogesorit dhe éshté shumé i vogél (2KB — 64KB).
Niveli 2 cache ose sekondar ndodhet afér mikroprocesorit dhe ka lidhje direkte me té. Kapaciteti i kétij niveli
éshté nga 256KB deri 2MB.

Memoria Qéndrore

Memoria Qéndrore éshté e vetmja ku mikroprogesori ndérhyn drejtpérsédrejti né fazén e ekzekutimit té njé
programi.

Meqé ajo éshté e lidhur me mikroprogesorin me ané té bus-eve té adresave, té té dhénave dhe té kontrollit,
informacioni i memorizuar né té mund té kapet dhe pérdoret direkt prej tij. Kuptohet gé zhvillimi i
kompjuterave me shpejtési té madhe pérpunimi varet dhe nga zhvillimi i memorieve té shpejta. Ndérkaq,
kostoja e ¢do gelize memorieje rritet me rritjen e shpejtésisé, duke kufizuar késhtu kapacitetin e saj.

Né Memorien Qéndrore regjistrohen programet gé jané pér t'u ekzekutuar dhe té dhénat qé ata do té
manipulojné. Njé program gé té mund té ekzekutohet nga kompjuteri nevojitet té ndodhet né Memorien
Qéndrore té tij pasi ajo éshté e vetmja né té cilén hyn direkt mikroprogesori né fazén e ekzekutimit té
programit si e kemi pérmendur dhe mé sipér.

Memoria Qéndrore éshté e ndértuar nga geliza gé mund té mbajné njé sasi té caktuar informacioni. Qelizat
konsiderohen té renditura njéra pas tjetrés dhe té€ numéruara. Numri rendor i ¢do qelizé quhet dhe adresé
fizike e saj.

Informacionet paraqiten brenda kompjuterit si sinjale elektrike né formén e impulseve numerike qé paragesin
ose gjendje me tension té larté “on” ose gjendje me tesion té ulét “off’. Kushtet “on” dhe “off” zakonisht
shprehen respektivisht me numrat 0 e 1 qé njihen edhe si shifra binare ose bit-e (nga anglishtja binary digit)
tek te cilat do té ndalohet mé pas. Késhtu, njé bit éshté njésia elementare e informacionit qé pérdoret pér té
paraqitur ose 1 ose 0.

Paragitja e té dhénave si kombinim bitesh ose shifrash binare quhet kodim binar.

Kodimi binar i informacionit e lehtéson shumé paraqitjen elektrike té informacioneve.

Si njési pér matjen e véllimit té informacioneve shérbejné shuméfisha té bit-it . Byte = 8 bit-e pérdoret pér
regjistrimin e njé karakteri.

Né njé byte mund té regjistrohen 2% = 256 kombinime 1 dhe 0, pra 256 karaktere t& ndryshme si shkronja,
numra, shenja pikésimi, operatoré aritmetike, relacionalé,etj. Pér shumé kompjutera gelizat e adresuara té
memories pér té cilat folém mé lart, pérmbajné 1 byte.

Té tjeré shumfisha jané: Kilo Byte (KB) = 2'° Byte; Mega Byte (MB) = 2%° Byte; Giga Byte (GB) = 2°° Byte.

N.g.s. nuk do té pérdorej kodimi binar por ai dhjetor, do té duhej té pérdoreshin pér paraqitjen e
informacionit sisteme me 10 gjéndje té géndrueshme.

Fjalé kompjuteri éshté numri i biteve té njépasnjéshme gé mund té regjistrohen dhe manipulohen si njé njési.
Ndryshe nga byte, njé fjalé kompjuteri nuk éshté standartizuar. Sa mé e madhe gjatésia e fjalés sé kompjuterit
gé regjistrat mund té mbajné dhe bus-et mund té transmetojné, aqg mé shpejt kompjuteri mund té manipuloje
té dhénat. Né disa makina njé fialé kompjuteri mund té jeté 4, 8 ose mé shumé byte.

Kapaciteti i Memories Qéndrore té njé kompjuteri personal te sotém arrin dhjetra Giga Byte.

Né figurén 1-3 paraqgitet organizimi i Memories Qéndrore me qeliza me 8 bite(a); geliza me 16 bite(b) dhe
geliza me 32 bite(c), (adresat pér gartési jané shénuar né vlera dhjetore, por brenda kompjuterit ato
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paragiten né kode binare). Adresa e gelizés pércaktohet nga adresa e byte-it té paré té sa;.

Adr. Qeliza Adr. Qeliza Adr. Qeliza
10110010 0 10110010 | 10110010 | O 10110010| 10110010| 10110010| 10110010
11100101 2 11100101 | 11100101 | 4 11100101/ 11100101} 11100101| 11100101
10101110 4 10101110 | 10101110 8 10101110 10101110| 10101110/ 10101110
11011010 6 11011010 | 11011010 | 12 11011010| 11011010| 11011010 11011010

11000110 8 11000110 | 11000110 | 16 11000110| 11000110| 11000110| 11000110
10101001 10 |10101001 | 10101001 | 20 10101001| 10101001 | 10101001 | 10101001
10010111 12 10010111 | 10010111 | 24 10010111| 10010111| 10010111 | 10010111
00001111 14 | 00001111 | 00001111 | 28 00001111| 00001111| 00001111| 00001111
11110000 16 |11110000 | 11110000 | 32 11110000 11110000| 11110000| 11110000

O NOOU A WN RO

a) ' b) . c)
Figura 1-3. Organizimi i Memories Qéndrore

Memoria Qéndrore ka cilésiné e regjistrimit té informacionit, té ruajtjes sé tij né njé adresé té caktuar pér njé
kohé té caktuar si dhe té dhénies sé padeformuar té tij (leximit).
Memoria Qéndrore paraqitet né dy forma: RAM dhe ROM.

Memoria RAM (Random Access Memory)
éshté memoria e punés. Kjo quhet “me kapje té rastit” pasi mund té hyhet direkt né njé gelizé té saj né se
késaj qelize i njihet adresa.
Té gjitha té dhénat gé kompjuteri pérdor dhe me té cilat ai punon gjaté pérpunimeve té ndryshme,
magazinohen né memorien e punés té pérbéré nga chip-e RAM. Informacioni né RAM mund té ruhet aq kohé
sa kompjuteri éshté né puné dhe sapo ai ndérpret punén, i gjithé informacioni qé ndodhet né RAM fshihet
(humbet).
Shpejtésia e memories RAM kontrollohet nga gjerésia e bus-eve dhe shpejtésia e tyre. Gjerésia e njé bus-i i
referohet numrit té bit-eve gé ai mund té dérgojé pérnjéheré ne mikroprogesor, ndérsa shpejtésia e tij i
referohet numrit té heréve qé grupe bit-esh mund té dérgohen né ¢do sekondé.

Kapaciteti i memories RAM né nje kompjuter té zakonshém luhatet nga dhjetra né qgindra MB.
Memoria RAM éshté dy tipash: dinamike dhe statike.

Tipi tradicional i Memories RAM éshté tipi dinamik (DRAM).

Ky pérbéhet nga mikrokondensatoré qé duhen rifreskuar ¢do pak milisekonda pasi kapaciteti i tyre si dihet,
bie gjaté kohés. Rifreskimi i DRAM-it béhet népérmjet operacioneve té leximit ose rishkrimit me njé periodé
kohe shumé té vogla. Nga ana tjetér, memoriet dinamike kané kosto mé té vogél, konsum mé té pakté
energjie e prandaj pérdoren dhe si pérbérset kryesore té Memories Qéndrore.

Tipi tjetér i memories éshté tipi statik ( SRAM ).

Cdo qelizé e késaj memorieje ruan té dhénén e saj pér sa kohé té jeté nén tension pa patur nevojé pér
rifreskime. Pér kété arsye, memoria SRAM operon jashézakonisht shpejt. Ndérkohé&, kompleksiteti i ¢do qelize
e bén kété tip memorieje shumé té kushtueshme pér t'u pérdorur si njé memorie RAM standarte. Ajo
pérdoret zakonisht si Memorie cache.

Memoria ROM (Read Only Memory)

pérmban vetém informacione permanente té regjistruara gjaté fabrikimit té tyre e shpesh quhen dhe
memorie té ngrira. Mé pas ky informacion vetém mund té lexohet por jo té ndryshohet nga pérdoruesit.
Memoria ROM e ruan informacionin edhe pas ndérprerjes sé punés sé kompjuterit, prandaj né té regjistrohen
informacione gé lejojné té lexohen nga disku funksione té sistemit té shfrytézimit qé duhet té ngarkohen né
Memorien Qéndrore. Kéto memorje ROM quhen bootstrap apo boot ROM dhe progesi i ngarkimit té sistemit
té shfrytézimit nga disku quhet booting. Po ashtu, ajo mund té pérmbajé dhe subrutina aritmetike,
gjeneratorét e karaktereve, et;j.
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Ndértohen dhe pérdoren dhe disa lloje te tjera memoriesh té ngrira si: PROM (e programueshme njé heré nga
pérdoruesi), EPROM (fshihet dhe programohet shumé heré nga pérdoruesi), et;j.

Memoriet buffer (bafer)

né ndryshim nga Regjistrat mbajné njé sasi mé té madhe informacioni né njésiné e kohés.

Ato jané ndérmjetése midis procesorit géndror qé éshté shumé i shpejté dhe njésive té hyrje-daljeve té cilat
jané mé té ngadalta. P.sh. njé printer nuk mund té shtypé té dhénat aq shpejt sa i dérgon procesori. Dérgimi
i informacionit né Memoriet buffer e lejon procesorin té merret me detyra té tjera gjaté kohés sé printimit.

1.4.2.2 Memoriet sekondare (ndihmése)

Memoriet ndihmése (sekondare) shérbejné pér ruajtjen e informa-cioneve né sasi té médha apo pér njé kohé
té gjaté edhe pas ndérprerjes sé punés sé kompjuterit. Por nga ana tjeter, shpejtésia e kapjes sé informacionit
né kéto lloj memoriesh éshté shumé mé e vogél se né Memorien Qéndrore.

Kompjuterat pérdorin tre lloj memoriesh ndihmése:shiritat magnetiké, disget magnetike dhe disget optike.

Shiritat magnetiké

pérbéhen nga njé shirit plastik i lyer me njé shtresé té hollé oksid hekuri. Informacioni né té ruhet né formén e
magnetizimeve elementare dhe né ményre té ngjashme me videoregjistratorét. Shiriti magnetik kalon né
kokat lexuese/shkruese té cilat realizojné leximin apo shkrimin e té dhénave né té.

Informacioni regjistrohet né formé bllogesh dhe trajtimi i tij béhet né ményré sekuenciale.

Disget magnetike

jane nga material plastik ose metalik (alumin) lyer me njé shtresé magnetike. Né krahasim me shiritat
magnetike kané avantazhe se lejojné si kapje sekuenciale ashtu dhe direkte té té dhénave, mbajné mé shumé
informacion né njé hapsiré mé té vogél dhe shpejtésia e transferimit té informacionit éshté mé e madhe.
Disge magnetike jané si disketat apo disqet e Iévizshme (floppy-disk) ashtu dhe disqet e fiksuara (hard-disk).

Disketat apo disqet e levizshém (floppy-disk)

Jané pérdorur pér heré té paré né vitet 1970 dhe kané patur fillimisht njé diameter prej 8 inch. Sot i gjejmé né
pérmasat 5 1/4 inch dhe 3 1/2 inch. Té parat (figura 1- 4, a) jané té mbuluara nga njé mbrojtése ku njé dritare
lejon kokat lexuese/shkruese té lexojné dhe té shkruajné informacion né to.

Kapaciteti i tyre pér memorizimin e informacioneve éshté i vogél e zakonisht varion nga disa gindra KB ne 2
MB.MEé té pérdorshme jané disketat me kapacitet 1.44 MB.

Duhet patur kujdes nga démtimet, papastértite, etj

Figura 1-4. Disketat. a) 5 1/4 inch dhe b) 3 1/2 inch

Disketat 3 1/2 inch jané mé populloret né ditét e sotme. Kané njé mbrojtése té forté plastike dhe njé pjesé
metalike qé mbulon dritaren lexim/shkrim kur disku nuk pérdoret. Né keté ményré ato jané mé té mbrojtura
se té parat (figura 1- 4, b).

Disketa duhet té pérgatitet pér pérdorim pérpara se té mund té regjistrohet informacion né té.

Njé disketé, pavarésisht nga pérmasat e saj, ndahet né rrathé koncentriké té quajtur pista dhe né sektoré.
Numri i pistave dhe i sektoréve zakonisht pércaktohet nga sistemi i shfrytézimit té kompjuterit gjaté
operacionit té formatimit, i cili i vendos sektorit té ¢do piste njé adresé qé bén té mundur kapjen direkte té
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informacionit.

Numrat e sektoréve

Sektoré

Vrimae
indeksit

Pista

Figura 1-5. Organizimi i disketés dhe shkémbimi i informacioneve
Pér té kompensuar kufizimet e disqeve te levizshém (floppy-disk) pérdoren disget e ngurté (hard-disk).

Disku i ngurté apo harddisku

éshté i fiksuar brenda né kompjuter. Sasia e informacionit té regjistruar dhe shpejtésia e kapjes sé tij jané
shumé mé té médha. Kapaciteti i harddiskut arrin né dhjetra GB dhe éshté shumé mé i madh se ai i disketave
sepse struktura e ngurté lejon njé densitet mé té madh té regjistrimit té té dhénave.

Kokat lexuese jané té fiksuara né njé krah dhe mund té zhvendosen mbi sipérfagen e diskut pa patur kontakt
me té.

Transferimi i té dhénave béhet me shpejt se tek disketat megjithaté disku i ngurté konsiderohet si elementi
mé i ngadalshem i kompjuterit pér shkak té zhvendosjeve té pjeséve mekanike.

Harddisqget mund té jené dhe té lévizshme. Cdo kompjuter pérmban disa njési disqesh ku secila njési
identifikohet nga njé emér i pérbéré nga njé gérmé e pasuar me karakterin “:”, p.sh. a:, b: pér disketat, c: pér
diskun e ngurté, d: pér disqget optike - CD,etj (figura 1-7).

Figura 1-7. Njésité e disqeve né kompjuter

Disqet optiké laser

ndértohen prej metali me pérmasa nga 4.72 inch deri 14 inch. Disa nga treguesit kryesoré té tyre jané
kapaciteti i madh i informacioneve té€ memorizuara (deri 5 Gbyte), kapje direkte e té dhénave, besueshméri e
larté (>10 vjet) etj.

Regjistrimi dhe leximi i té& dhénave né disget optiké béhet nga veprimi i njé rreze laser qé godet sipérfagen e
diskut né rrotullim. Informacionet e regjistruara jané té tipit numerik, pra sekuenca 1 dhe 0. Gjaté shkrimit
rrezja laser nuk djeg materialin veshés plastik opak té diskut dhe késhtu nuk do té keté reflektim (regjistrohet
0), ndérsa kur materiali opak digjet, drita reflektohet (regjistrohet 1). Gjaté leximit, rrezja laser godet
sipérfagen e diskut dhe né se ka reflektim, ahere bit-i i lexuar ka vlerén 1, né té kundért O (figura 1-14). Dhe
sipérfagja e disgeve optike ndahet né pista e sektoré pér adresimin e informacioneve. Perdoren tre natyra
disqesh optike: disge vetem té lexueshém, CD-ROM (Compact Disk - Read Only Memory), disge ku dhe
shkruhet njé heré né ta, CD-WRITE ONCE dhe disge té shkrueshém disa heré né ta CD-REWRITABLE.

. Leximi i té dhénave né disk optik.
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1.4.2.3 Memoria Virtuale

Memoria fizike e kompjuterit mund té jeté e vogél pér té€ mbajtur té gjitha programet aktive. Sistemi i
shfrytézimit (pér té cilin do té flitet mé poshté) e zgjeron mé tej memorien aktive duke krijuar njé Memorie
virtuale.

Pér té kuptuar domethénien e memories virtuale duhet té dallohet bashkésia e adresave simbolike gé jané né
njé program burim té shkruar prej programuesit dhe bashkésia e adresave fizike gé pércaktojné adresat né
memorie ku éshté ngarkuar programi. Memoria virtuale lejon té ekzekutohen programe té ngarkuara vetém
pjesérisht né Memorien Qéndrore. Kjo arrihet duke mbajtur né Memorien ndihmése (sekondare) imazhin logjik
té té gjithé procesit dhe duke ngarkuar né Memorien Qéndrore vetém njé pjesé né momentin kur ajo
kérkohet.

Eshté sistemi i shfrytézimit gé vendos se cilén pjesé té transferojé né Memorien Qéndrore, kur dhe ku. P.sh.
Supozohet se memoria e nevojshme per rezervimin e programeve P1, P2, P3 duhet te jete 600 KB, nderkohe
ge memoria fizike eshte vetem 500 KB. Si veprohet? Né figurat mé poshté paragitet krijimi i memories
virtuale pér kété rast.

MEMORIA MEMORIA
FIZIKE VIRTUALE
Programi P1
Pt | (200KB)
(500 KB) 600 KB :
- Programi P2
P2 (150 KB)
P3 Programi P3
|/
(250KB)

Figura 1-9. Memoria fizike dhe memoria virtuale e kompjuterit
Si shihet nga figura mé poshté (referuar shembullit t&€ mésipérm), memoria fizike nuk mund té mbajé
njékohésisht té tri programet plotésisht.
Eshté sistemi i shfrytézimit ai qé& vendos né memorien fizike vetém ato segmente té programeve gé heré pas
here kérkohen pér njé ekzekutim korrekt té tyre.

MEMORIA MEMORIA
FIZIKE \ VIRTUALE
P1/2 P1
P2/1 P1/2 P3
P2/2 P1/2 P3/1
P33 Eiﬁ P3/2
P3/4 P3ﬁ
P3
P3/5 D3
P2
\ P2/1
P2/2
P2/3

Figura 1- 10. Krijimi i memories virtuale
1.4.3 Rrugét e komunikimit ( BUS-et)

Pér té funksionuar si njé njési komplete, Memoria Qéndrore, Njésia aritmetike logjike dhe Njésia e kontrollit
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duhet té komunikojné ndérmjet tyre. Rrugét e komunikimit ndérmjet njésive té ndryshme quhen Bus-e.
Njé Bus nuk éshté gjé tjetér vegse njé rrugé elektrike pér lévizjen e té dhénave nga njé piké né njé piké tjetér
né gark. Bus-et emértohen nga funksionet gé kryejné.

Bus-i i kontrollit (Control Bus - CBUS) transmeton té gjitha sinjalet e kontrollit té dérguara nga njésia e

kontrollit tek njésité e tjera té sistemit.

Bus-i i adresave (Address Bus - ABUS) transmeton adresa té gelizave té€ memories ose té regjistrave té

hyrje/daljeve (1/0).

Bus-i i té dhénave (Data Bus - DBUS) transmeton té dhénat gé shkémbehen ndérmjet mikroprocesorit,

memories dhe hyrje -daljeve.

Address Bus

Intes K

Hard
Drive

Video

Key-
board

Floppy

Sound

Mouse

Data Bus

Figura 1- 11. Transmetimi i informacioneve meanén e bus-eve.

1.4.4 Motherboard

Motherboard éshté suporti mé i réndésishém i kompjuterit, tek i cili vendosen pérbérésit kryesoré elektroniké
té kétij té fundit, si: mikroprogesori, kooprocesorét matematiké, memoria Qéndrore, memoriet ndihmése,

foleté zgjeruese,etj.(figura 1-12).

Figura 1-12. Pamje e njé Motherboard.

1.4.5 Njésité e Hyrje/Daljeve (1I/O)
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Funksioni primar i njé kompjuteri éshté manipulimi i informacioneve. Qé té realizohet kjo detyré, si programi
ashtu dhe té dhénat objekt i tij, duhet té regjistohen né Memorien Qéndrore. Pér kété, mikroprocesori duhet
té bashkéveprojé me njé pajisje periferike, si ekrani, njé disk apo skaner. Gjithashtu, pér té afishuar rezultatin e
pérpunimit, mikroprogesori komunikon me ekranin apo njé printer.

Né pérgjithési, bashkéveprimi i mikroprogesorit me pajisjet periferike sjell njé shkémbim sinjalesh té kontrollit
dhe njé transferim té dhénash ndérmjet dy njésive. Lidhja midis mikroprocesorit dhe pajisjeve periferike nuk
mund té béhet drejtpérsédrejti, po kérkon njé pajisje ndérfagése (fig. 1-13) pér motivet e méposhtéme:

- Qarqget logjike té daljes sé mikroprogesorit nuk jané gjithnjé né gjendje t'i pérgjigien menjéheré njé
kérkese té béré nga njé pajisje periferike. Kjo zgjidhet duke vendosur ndérmjet mikroprogesorit dhe
periferikut nje memorie buffer.

Mikroprogesor — Ndérfagési — Periferikét

Figura 1-13. Ndérfagésimi i mikroprocesorit me njé periferik

- Informacioni né BUS-in e té dhénave té mikroprocesorit éshté né ndryshim té vazhdueshém pasi pérdoret
si pér transferimin e té dhénave, ashtu dhe té instruksioneve. Kjo nuk lejon mbajtjen stabél né kété BUS té
informacionit té kérkuar pér kohén e nevojshme.Pér té zgjidhur kété problem kérkohet memorizimi i té
dhénés objekt i transferimit.

- Qarqet e daljes sé pajisjeve periferike nuk kané gjithnjé njé strukturé BUS tipike pér mikroprogesoré.

Késhtu, né ményré té pérmbledhur, qarget e ndérfagésit kryejné

- memorizimin e pérkohshém té té dhénave objekt i transferimit;
- adresimin e periferikut nga ana e mikroprogesorit;

- menaxhimin dhe kontrollin e ményrés sé transferimit

Mé poshté po pérshkruajme shkurtimisht disa prej pajisjeve periferike:

Monitorét
Ményra mé e thjeshté pér té bashkévepruar me njé kompjuter éshté me ané té njé terminali (cifti monitor-
tastjeré). Zakonisht njé pérdorues preferon té shohé si duket informacioni qé del nga kompjuteri pérpara se ta
nxjerre até né printer. Kjo lejon edhe korrigjimin dhe rregullimin me lehtesi té materialit sipas kérkesave.
Njé nga ményrat mé té pérhapura pér té realizuar njé dalje té tillé éshté ajo népérmjet monitoréve. Njé
monitor éshté njé njési e daljes e ngjashme me televizorin e qé pérdoret pér té afishuar informacion.

Monitorét u lejojné pérdoruesve té shohin rezultatet e njé trajtimi né dy forma: tekst dhe grafike.
Ekrani i monitoréve éshté i ngjashém me njé matricé (N * M) si né figurén mé poshteé.

0123 4........
0 [ [ ]
1 /Elementi
2 / (4.3)
3 K
4

(N,M)

Figura 1-14. Ekrani i kompjuterit
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Njé element (piké) e késaj matrice quhet Pixel (Picture Element). Né ményrén grafike kontrollohet njé pixel i
vetém. Né kété rast ekrani éshté njé matricé me pixel-e, (p.sh. 640 * 480 ). Figurat formohen si bashkési
pikash diskrete. Njé pixel ka dy gjendje: i ndezur (1) dhe i fikur (0). Né ményrén tekst, kontrollohet njé karakter
dhe ekrani éshté njé matricé me karaktere ( 80 * 25).

Cilésia e monitorit shpesh vlerésohet me termin e rezolucionit gé éshté njé masé e numrit té pixel-eve qé
mban njé ekran. Sa mé i madh numri i tyre, aqg mé i larté rezolucioni dhe ag mé e miré éshté cilésia e figurés.
Monitorét jané monokromatiké ose me ngjyra. Té parét jané bardh e zi, por shpesh si e “ bardhé “ pérdoret
ngjyra jeshile ose ndonjé ngjyré tjetér. Tek monitoret me ngjyra, njé pixel krijohet nga tre ngjyra baze: e kuge
(K), jeshile (J) dhe blu (B) si né figurén 1-15.

Pixel

&
' ; ®

Figura 1-15. Pixel me ngjyra.

Pér ¢do pixel nevoiten té paktén 3 bit memorie

1/0 |1/0 1/0 —> 2= 8 ngjyraté vecanta.

Duke shtuar numrin e bit-eve pér ¢do ngyré bazé né njé pixel, rritet numri i ngjyrave. Késhtu, me kombinimin
e méposhtém, merren 256 ngjyra té ndryshme.

2
| K ‘ J ‘ B ‘ —> 2% = 256 ngjyra té vecanta.

Sasia e ngjyrave varion deri né miliona ngjyra né varesi nga rezolucioni dhe kapaciteti i memories video.

Disa nga rezolucionet jané té normalizuara, p.sh. norma V.G.A (Video Graphics Adapter) lejon afishimin 640 x
480 pika gé do té thoté 640 pika horizontale dhe 480 vertikale.Né se rezolucioni éshté mé i madh se 640 x 480
dhe 16 ngjyra norma konsiderohet e tpit S.V.G.A. (Super Video Graphics Adapter).

Pér software-t pér grafiké dhe arkitekturé nevojiten rezolucione mjaft té larta.

Monitorét ndértohen sipas dy lloje teknologjish: tipi konvencional me tuba me rreze katodike (CRT - cathode
ray tube) dhe me kristale té Iéngshme (LCD - liquid crystal display).

P.sh, monitori i figurés sé méposhtme i tipit konvencional CRT ka rezolucion: 2048 x 1536 dhe miliona ngjyra.

Figura 1-16. Monitor i tipit konvencional CRT
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Monitorét me kristale té léngshme lejojné afishimin e karaktereve, té simboleve dhe té imazheve né bazé té
parimit té transmetimit ose reflektimit té drités qé pérshkon njé substancé té lIéngét té pérbéré nga molekula
kristali .

Dihet gé substancat opake nuk e transmetojné dritén, ndryshe nga ato transparente.

Ekranet e kétij tipi marrin dy gjéndje pér shkak se molekulat e kristalit orientohen né dy drejtime: paralel ose
perpendikular me kéndin e rénies sé drités. Eshté e mundur té modifikohet ky drejtim duke aplikuar njé
tension elektrik pér polarizimin e molekulave té kristalit. P.sh. pér tension pozitiv arrihet drejtim paralel i
kéndit rénies sé drités dhe ai perpendikular pér tension negativ. Tensioni i polarizimit aplikohet pér ¢do pixel
(segment) té vecanté té ekranit duke krijuar mundésiné e regjistrimit té 1 apo 0 né varési té faktit gé rrezja e
drités transmetohet apo jo. Edhe kéta ekrané jané monokromatiké ose me ngjyra.

Tastjera
si njési hyrése tipike pérmban té gjitha gérmat, numrat dhe simbolet e njé makiné shkrimi té zakonshme, plus
njé varg tastash té vecanta. Tasta te vecanta jane: tastat e pjeses numerike te tastjeres qé funksionon si
makiné llogaritese; tastat funksion F1, F2, F3...F10 gé kryejné operacione té parashikuara né programe té
ndryshme, tastat speciale gé kontrollojné Iévizjen e kursorit né ekran si dhe disa tasta té tjera si: ESC-largohu
(escape), CTRL-kontroll (control), INS-fut (insert), DEL-fshi (delete) etj. Shumé nga kéto tasta pérdoren pér té
rritur eficencén né programim si dhe gjaté pérdorimit té software-ve aplikativé si Word, EXEL, ACCESS, et;.

Kursori
Eshté karakter ose simbol i vecanté (né formén e njé vije apo drejtkéndéshi té vogél) qé tregon pozicionin e
pérdoruesit né ekran, ose fokuson vémendjen tek njé zoné (sipérfage) specifike e cila lejon komunikim dhe
dialog ndérmjet pérdoruesit dhe programit.
Tastat e lévizjes sé kursorit e zhvendosin até né 4 drejtime: lart, poshte, majtas, djathtas me nga njé karakter
(hapsiré). Tasta té tjera, té quajtura Home, End, PgUp (Page up- fage lart) dhe PgDn (Page down - fage poshté)
e lévizin kursorin né distanca té gjata dhe me shpejtési.

Mouse

éshté njé nga pajisjet kryesore té futjes sé informacioneve né kompjuterat moderné gé pérdorin sistem
shfrytézimi me njé ndérfagés grafik si p.sh. Windows (figura 1-18,a).

Ndérsa tastjera shérben pér futjen e informacioneve tekst, t€ numrave e simboleve té ndryshme, mouse
éshté mjeti pér t'i treguar kompjuterit se c¢faré duhet té béjé me kéto té dhéna. Ai zakonisht pérmban [-3
butona dhe pérfagsohet né ekran me njé shenjues qé shérben pér té seleksionuar njé objekt apo pér té
ekzekutuar njé komandé e mund té jeté né forma té ndryshme si shigjeté, kryq, et;.

(Né fig. 1-18,b paraqgitet shenjuesi pér té selektuar njé objekt, ndérsa né figurén 1-18,c pamja gjaté
ekzekutimit té njé komande.)

5 LB

a b c

Figura 1-18. Mouse-i dhe shenjuesi i tij né ekran.

Shenjuesi i mouse-it né ekran ndjek Iévizjet e kétij té fundit né tavoliné. Kur ky kursor pozicionohet mbi njé
komandé apo njé objekt tjetér, ne shtypim njéheré apo dy heré butonin e majté té mouse-it pér ta
seleksionuar objektin apo ekzekutuar komandén, apo butonin e djathté té tij pér té hapur njé menu
komandash, etj..

Mouse mund té pérdoret né shume aplikime duke filluar nga lojrat e deri tek program-produktet e konceptuar
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me grafiké p.sh.windows apo software-t qé punojné mbi té etj. Ai mund té pérdoret si alternativé e tastjeres
apo i kombinuar me té né futjen e informacionit né kompjuter.

Printerat
pérdoren pér té kopjuar né letér ne dalje te kompjuterit né trajte teksti, por edhe né formé grafike. Printerat
ndryshojné nga shpejtesia dhe cilésia e shtypjes. Kjo e fundit pércaktohet nga mekanizmi i shtypjes.

Printerat me prekje
realizojné shtypjen né ményre mekanike duke goditur me ¢eki¢ gérmat mbi njé shirit ku ato lené gjurmé mbi
letér. Printerat me matrice gjilpérash pérdorin koka me 9 deri 24 maja gjilpérash pér té formuar karakteret né

formé pikash. Pér shkak té kalimit disa heré né té njéjtin rresht, shpejtésia e shtypjes éshté e vogél dhe cilésia
e shtypjes nuk éshté shumé e mire.

Printerat me shenja té paraformuara jané me cilésore por mé té ngadalshem. Printerat rresht jané mé té
shpejté pasi disa ¢ekicé godasin menjéheré duke shtypur njékohésisht njé rresht té téré (1200-6000 rreshta
/min.). Printerat me shenja té paraformuara nuk mund té shtypin grafiké.

Printerat pa prekje

nuk pérdorin veprim mekanik pér té shtypur shenjén dhe béjné shumé mé pak zhurmé.

Printerat me hedhje-boje Desklet (figural-19,a ) i formojné karakteret né letér duke shpérndaré bojén
népérmjet njé fushe elektrike. Piklat e bojés (dhe me ngjyra) té ngarkuara renditen né karaktere.

Printerat laser (figural-19,b) jané té ngjashem me makinat fotokopjuese dhe prodhojné tekste apo figura me
njé cilési shumé té larté. Njé sasi informacioni regjistrohet né njé zoné buffer. Kur njé fage e ploté éshté
ngarkuar, ajo shtypet. Shpejtésia e shtypjes éshté mjaft e larté, arrin deri 20 fage/minute e me shume.

a) b)
Figura 1-19. Printerat a)-me hedhje boje ; b) - laser

Plloter-at
sherbejne per zhvillimet e grafikes se automatizuar me ndihmen e kompjuterave (C.A.D.) duke dhene cilési té
larté dhe ngjyra. Plloter-at i riprodhojne vizatimet me pena té vendosura né krahé té levizshém apo ne
kombinime te levizjeve te penave me letren.
Aplikimet e plloterave nuk kufizohen vetém né C.A.D. por dhe né fusha té tjera.

Modem

éshté pajisje periferike qé ju lejon kompjuterave té shkémbejné informacione népérmijet linjés telefonike.

Nga kompjuteri té dhénat vijné né formén e sinjaleve numerike, ndérsa linjat telefonike transmetojne sinjale
analoge dhe modem konverton sinjalet numerike né analoge dhe anasjelltas (figura 1-20).

Modem éshté shkurtim i termave modulator-demodulator.
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Duke pérdorur modem njé kompjuter lidhet direkt me njé kompjuter tjetér (i cili gjithashtu éshté i pajisur me
modem) népérmjet shérbimit online té ofruar nga kompanité, si America Online, Internet apo World Wide
Web, et;j.

Komniuter
| e— | ealoo,
=F§
i g N E VAYEYAY
NI A L
Modulim
j# | BN — ]
A \\}
Demodulim .
Komnitter

Fig. 1-20. Konvertimi me ndihmen e modeme-it te sinjaleve nga numerike (N) né analoge (A) dhe anasjelltas.

Kur kompjuterat jane té lidhur né linjé mund té dérgohen e té merren informacione né kohé reale.
Pérdoruesit e kompjuterave shfrytezojne ne kete menyre njé séré oportunitetesh qé ofrohen népérmjet
Internetit si:

e shkémbimiité dhénave direkt me pérdorues té tjeré,

e hyrje né shérbimet online pér té shfrytézuar baza té ndryshme té dhénash,

e shkémbim i postés elektronike.
Pérdoren dy tipa modemesh: té brendshém e té jashtém.

1.4.6 Komunikimet e kompjuterave ne rrjeta
Kompjuterat komunikojné me njeri-tjetrin népérmjet linjave telefonike, kabllove koaksiale, lidhjeve satelitore
dhe fibrave optike. Njé grup kompjuterash, té afté pér té komunikuar me njeri-tjetrin formojne nje rrjet
kompjuterash (Computer Network ).
Ekzistojne dy tipa rrjetesh: rrjete lokale dhe rrjete né distancé.

Njé rrjet lokal (LAN) pérbéhet nga dy ose mé shumé kompjutera té lidhur né njé distancé té kufizuar. Rrjetet
lokalé pérbéhen vetém nga mikrokompjutera apo kombinime té tyre me sisteme té médha.

Njé rrjet né distancé pérbéhet nga kompjutera té ndodhur né distanca t&€ madhe nga njéri tjetri (deri ne
kontinente te ndryshme). Komunikimi ndérmjet tyre behet nga linja telefonike, me mikrovale dhe deri me
satelit.

1.5 Pjesét Software te kompjuterit

Pér té pérmbushur detyra té ndryshme, kompjuteri duhet té instruktohet. Pikérisht njé seri instruksionesh gé i
tregojné kompjuterit se ¢faré duhet té béjé pér té zgjidhur njé problem pérbén até gé quhet program ose
software.
Software ka njé strukturé hierargike me tre nivele (figura 1- 21), té organizuar si mé poshté.

e Software té sistemit, té njohur dhe si sisteme shfrytézimi;

e Software ndihmés apo “Utilitaré”

e Software aplikativé;

Software avlikativé

Software ndihmés

Sistemi i shfrytézimit

Figura 1-21. Struktura hierargike e Software-ve

Programet gé kontrollojné dhe drejtojné operacionet e hardware-it jané software-et e sistemit, pra software-t
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e shfrytezimit te kompjuterit. Pér shembull, ata kontrollojné regjistrimin e té dhénave dhe nxjerrjen e tyre prej
memorieve ndihmése.

Programet (software-t) ndihmése ju shérbejné programuesve gjaté shkrimit té programeve dhe pérbéhen nga
Editorét e gjuhéve té programimit, pérkthyesit (assembler-at, kompilatorét e interpretuesit), debugger-at pér
té cilét do té flitet mé pas.

Programet gé ndihmojné pérdoruesin dhe software-in e sistemit té€ punojné sé bashku jané software
aplikativé. Pér shembull, software-et aplikativé i lejojné pérdoruesit té shtypé njé letér, té ndértojé njé grafik,
etj.

Figura 1-22 tregon lidhjet ndérmjet software-ve té sistemit, software-ve aplikativé, hardware-it dhe
pérdoruesit.

Hardware .~ Sofware-et .~ Soft\_/var(_e-et
e Sistemit Aplikative

Pérdoruesi

Figura 1-22. Lidhja ndérmjet Hardware-it, Software-ve dhe pérdoruesit.
1.5.1 Sistemet e shfrytézimit te kompjuterave.

Kompjuterat, si eshte treguar mé pare, jané bashkési te koordinuara burimesh:
e Mikroprogesori - CPU

e Memoria Qéndrore

e Memoriet e jashtme (masive)

e Periferikét.

Pér njé funksionim efikas, nevojitet njé kontrollor qé koordinon operacionet e ndryshme té punés né
kompjuter. Njé rol té tillé e luajné programe speciale mjaft té sofistikuara té quajtura Sisteme té shfrytézimit.
Sistem shfrytézimi éshté njé bashkési programesh gé kané pér géllim té administrojné pérbérésit elektroniké
té kompjuterit pér njé pérdorim sa mé efikas té burimeve té tij si dhe té luajné rolin e ndérfagésit ndérmjet
pérdoruesit ose njé programi aplikativ dhe hardware-it.

Pér nje perdorim sa me té thjeshté te kompjuterave, sistemi i shfrytézimit i paraget pérdoruesit njé vizion
logjik té disgeve, pavarésisht nga struktura fizike e tyre, duke u bazuar né konceptin e skedaréve (FILE) dhe
udhézuesve (FOLDER apo DIRECTORY).

Té dhénat né disqe, pavarésisht nga tipi i tyre, organizohen né skedaré. Kjo ményré organizimi e
informacioneve né disge garanton efikasitet dhe siguri né operacionet e ndryshme té pérpunimit. Njé skedar
éshté njé bashkési informacionesh té njé tipi té dhéné, té ruajtura me njé emér dhe adresé té caktuar né njé
prej memorieve té jashtme. Né sistemin MSDOS (MicroSoft Disk Operating System), i cili do te pérmendet mé
pas, emri i skedaréve eshte:

<CO0Oooboooo - <ooo)

Emri : max.8 karaktere Prapashtesa : max.3 karaktere

P.sh.: programl.pas apo liber.doc
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Skedarét pércaktohen né bazé té pérmbajtjes sé tyre. Zakonisht prapashtesa pércakton tipin e skedarit.
Skedarét jané:

- programe té ekzekutueshme (prapashtesa .COM ose . EXE).

- me té dhéna (prapashtesa té ndryshme)

- me té dhéna né kod ASCIl (prapashtesa té ndryshme)

- me komanda (prapashtesa .BAT)

Skedarét batch (prapashtesa .BAT) jané skedaré tekst té tipit ASCIl qé pérmbajné sekuenca komandash té
MSDOS-it, té cilat ekzekutohen sipas radhés.

Sistemet aktuale té shfrytézimit jané strukturuar né module té organizuara né nivele hierargike e ku seicili
kryen funksione té caktuara. Nisur nga niveli mé i larté, té cilit i referohet pérdoruesi, modulet kryesore té njé
sistemi shfrytézimi jané: interpretuesi i komandave, menaxhuesi i skedareve, i periferikéve, i memories, i
proceseve dhe nukli (kernel).

Cdo nivel shikon nivelet mé poshté si njé makiné virtuale qé kryen detyra té pércaktuara. Nukli shikon direkt
Hardware-in e sistemit.

Interpretuesi i _komandave éshté moduli ge kryen ndérfagésin ndérmjet pérdoruesit dhe hardware-it.
Interpretuesi i komandave mund té krijojé njé ndérfage tre tipash: té bazuar né karaktere, né menu dhe
grafike.

. Né rastin e paré, interpretuesi i komandave i tregon pérdoruesit me anén e nje PROMT-i gadishmériné
e sistemit pér té marré komanda. Pasi pérdoruesi shtyp njé komandé, interpretuesi verifikon saktésiné e
sintaksés sé saj dhé po ge e rregullt e ekzekuton, ndryshe sinjalizon gabimin. Pas pérfundimit té ekzekutimit té
komandés sé dhéné, ndérfagési paraget pérséri PROMT-in e sitemit. Njé funksionim i tillé i tipit njé komandé pér rresht
éshté karakteristik pér sistemin e shfrytézimit MSDOS.

Komandat gé njeh interpretuesi ndahen né 2 kategori: te brendshme dhe té jashtme. Ndér komandat e
brendshme mé té pérdorura jané MD, CD, CLS, DEL, DIR, REN, etj.

Né komandat e jashtmé béjné pjesé programet e tipeve .COM, .EXE dhe .BAT. Komandat mé té pérdorura
jané FORMAT, DISKCOPY, DEBUG, ASSIGN, et;.

= Né ndérfagésit me menu, né njé shirit né pjesén e poshtme apo té sipérme té ekranit shfaget njé varg
me komanda té ekzekutueshme. Pér té ekzekutuar njérén prej tyre mjafton gé ajo té seleksionohet e pastaj té
shtypet tasta ENTER.

= Né ndérfagésit grafiké, té quajtur ndryshe dhe WIMP (Windows, Icons, Mouse, Pointer) komandat,
programet aplikativé, skedarét paraqiten me figura (icona) domethénése, aktivizimi i té cilave béhet me anén
e Mouse-it.

Ky ndérfagés éshté mjaft i thjeshté né pérdorim.Ai u pérdor ne fillim nga firma APPLE né sistemet Macintosh e
pastaj nga IBM me Windows. Ekzekutimi i njé komande kérkon dy operacione: seleksionimin e ikonés gé
paraget komandén qé do té ekzekutohet dhe aktivizimi i seleksionimit me njé dubélklik té butonit té mouse-it.

Menaxhuesi i skedaréve (File Management System) eshté komponenti i sistemit té shfrytézimit gé menaxhon
skedarét né disk, duke konvertuar adresat logjike té gjeneruara nga pérdoruesi né adresa fizike té€ nevojshme
pér kérkimin e informacioneve né disk.

Menaxhohen skedarét me anén e njé katalogu gé pérmban listén e skedaréve té shkruar né disk. Né sistemet
aktuale skedarét jané té organizuar né formén e njé peme me koké poshté, té pérbéré nga rrénja (Root), nyjet
e degét (Folderat) dhe gjethet (Skedarét).

Menaxhuesi i skedaréve bén transparent pér pérdoruesin menaxhimin e arkivés sé diskut, disiplinon kapjen e
skedaréve pér shkrim apo lexim duke furnizuar mekanizma té mbrojtjes né shkrim, ofron shérbime pér
operacionet e krijimit, leximit, shkrimit dhe fshirjes sé skedaréve, et;j.

Menaxhuesi i memories reale né mikrokompjutera. Instruksionet dhe adresat e programeve té shkruar nga
programuesit pérdorin njé kodim simbolik. Programet gé do té ekzekutohen duhet t& memorizohen né njé
memorie té jashtme. Ndérkag mikroprocesori njeh vetém instruksionet e memorizuara ne Memorien
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Qéndrore ku vendndodhjet pércaktohen nga adresat reale fizike.

Po ashtu, programet aplikative qé té ekzekutohen duhen pérkthyer né gjuhé makiné e té vendosen né njé
zoné po té Memories Qéndrore qé mund t'i pérmbajé. Megé né té njéjtén Memorie Qéndrore duhet té
ngarkohet dhe sistemi i shfrytézimit, bufferat, etj., éshté e nevojshme gé kjo té organizohet pér té shmangur
konfliktet.

Pikérisht menaxhuesi i memories realizon organizimin e menaxhimin e hapsirés s&€ Memories Qéndrore.

Menaxhuesi i periferikéve Nje tjetér funksion i kryer nga sistemi i shfrytézimit éshté menaxhimi i pajisjeve
periferike. Periferikét “bashkébisedojné” me mikroprogesorin me ané té kontrolloréve té posacém té drejtuar
nga programet e menaxhimit té njohur emrin device drivers.

Né mikrokompjuterat, pér té gliruar mikroprogesorin nga menaxhimi i periferikéve qé jané mjaft té
ngadalshém, jané futur buffer-a né diskun e ngurté, gjé qé lejon té simulohet njé periferik i ngadalshém me
njé té shpejté. Pér kété skedarét gé p.sh. do shtypen né njé printer memorizohen né buffer dhe nisen drejt
periferikut né momentet e joaktivitetit té mikroprogesorit. Ky mekanizém quhet spool (Simultaneous
Peripheral Operation On Line).

Moduli nukél i sistemit té shfrytézimit (kernel) éshté moduli i sistemit té shfytézimit gé komunikon direkt me
hardware-in e pér pasojé varet prej tij. Programet gé pérmbahen né té zévendésojné primitivat e sistemit té
shfrytézimit. Sistemet e shfrytézimit zakonisht regjistrohen né diskun e ngurté, né disketa ose shirita. Kur
kompjuteri ndizet, vetém nukli i sistemit té shfrytézimit ngarkohet né Memorien Qéndrore dhe géndron atje
gjaté gjithé kohés. Programet e tjera té sistemit té shfrytézimit vazhdojné té géndrojné né disk. Programe té
vecanta (module) ngarkohen né Memorien Qéndrore sipas nevojés dhe fshihen pérséri qé andej sapo ato
kryejné detyrén e tyre.

Sistemet monoprogram. Ka njé varg tipash té sistemeve té shfrytézimit té klasifikuara né bazé kriteresh té
ndryshme, si té numrit té pérdoruesve, numrit té programeve aktive njékohésisht, etj.(fig. 1-23).

Programe
Pérdorues Monoprogram Multiprogram
MSDOS WINDOWS
Mono 0S/2
Multi UNIX
WINDOWS NT
IBM — VM, etj.

Figura 1-23. Klasifikime té sistemeve té shfrytézimit.
Sistemet e shfrytézimit mono-program lejojné ekzekutimin vetém té njé programi né njé kohé. Kjo do té
thoté gé ekzekutimi i njé programi duhet té pérfundojé plotésisht pérpara se té fillojé tjetri.
Kompjuterat gé pérdorin sisteme té tilla shfrytézimi njihen zakonisht me termin e kompjuterave personalé
(Personal Computer apo PC). Struktura tipike e njé PC eshte si né figurén mé poshté.

Konsola CPU Memoria
> ﬁ : . Qéndrore
Printer _Ko_ntrollori — Disku i
i diskut ngurté D:
i
J J ¥
Disku A: Disku B: CD

Figura 1-24. Struktura e njé PC.
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Sistemet e shfrytézimit me kohé té ndaré (Time-sharing) lejojné qé mikroprocgesori t'ju shérbejé né ményré
ciklike proceseve té ndryshme pér intervale me kohé té caktuar, kontrolluar nga sistemi i shfrytézimit. Me
njésiné Qéndrore té kompjuterit komunikojné shumé terminale. Késhtu, né sisteme té tilla punojné
njékohésisht shumé pérdorues dhe té gjithé kané iluzionin se punojné né njé sistem té dedikuar vetém pér té.

Sistemet e shfrytézimit multi-program lejojné ekzekutimin e njékohshém té disa programeve né njé kompjuter
gé ka disa njési Qéndrore trajtimi dhe procesorét e tyre punojné paralelisht.

Sisteme te shfrytézimit né kohé reale lejojne njé kompjuter té kontrollojé ose té shfagé né monitor procese
té kryera nga makina té tjera ose nga njerézit duke ju pérgjigjur té dhénave hyrése brenda kohés sé kérkuar.

Sistemet e shfrytézimit makiné-virtuale (VM) jané programe shumé té fugishme qé ekzekutojné disa sisteme
shfrytézimi té ndryshém né té njéjtén kohé. Pasi sistemi i shfrytézimit VM éshté ngarkuar, pérdoruesi zgjedh
sistemin e shfrytézimit qé éshté kompatibél me aplikimin gé ai do té zhvillojé dhe qé i pérmbush mé miré
nevojat e tij.

1.5.2 Gjuhét e programimit ne kompjutera

Instruksionet qé i duhen dhéné kompjuterit pér zgjidhjen e njé problemi apo pér realizimin e njé detyre duhet
té shkruhen né njé gjuhe té veganté té quajtur gjuhé programimi.

Megjithése ekzistojné me qindra gjuhé programimi, ato té gjitha klasifikohen né katér kategori té
pérgjithshme:

Gjuha e makinés eshté e vetmja gjuhé gé mund té kuptojé kompjuteri. Programet e ndértuara né kété gjuhé
pérbéhen vetém nga kode binare (1 e 0, shih kapitullin 2). Né kode té tilla jepen si instruksionet ashtu edhe
adresat e gelizave t&€ memories. Programuesi duhet té njohé né detaje si punon kompjuteri, prandaj edhe
guhet ndryshe gjuhé e nivelit té ulét.

Programet né gjuhé makine kané avantazhin e ekzekutimit shumé té shpejté dhe té pérdorimit efikas t&¢ Memories
Qéndrore. Por nga ana tjeter, programimi né kété gjuhé éshté shumé i véshtiré dhe i lodhshém.

Gjuha assembler eshté e ngjashme me gjuhén e makinés, me ndryshimin qé né gjuhén assembler pérdoren
mnemonika (shkurtime alfabetike) né vend té kodimit binar, té cilat jané té lehta pér t'u mbajtur mend (do t’ju
kthehemi pérséri né kapitullin e dyté).

Pér shembull, né vend té njé kombinimi njéshash dhe zerosh, pér té paragitur operacionin e mbledhjes
pérdoret mnemonika ADD.

Po késhtu pérdoren adresa simbolike né vend té adresés absolute numerike.

Pérpara se té pérdoren nga kompjuteri, programet e shkruara né gjuhén assembler duhet té pérkthehen né
gjuhé makiné. Ky konvertim béhet nga njé program pérkthyes-gjuhésh i quajtur assambler.

Avantazhet e programimit né kété gjuhé jané prodhimii programeve efikase qé zené pak memorie dhe ekzekutohen
shumé mé shpejt se programet né gjuhét e nivelit té larté. Megjithése mé i lehté se programimi né gjuhé making,
programimi né kété gjuhé mbetet i véshtiré.

Gjuhét e nivelit té larté jané té ngjashme me gjuhén njerzore (anglishten) dhe nocionet matematike. Pér keté
arsye programimi né kéto gjuhé éshté shumé mé i lehté. Shumica e gjuhéve té nivelit té larté jané té pavarura
nga makina d.m.th. ato mund té transportohen nga njé kompjuter né tjetrin. Programi i shkruar né gjuhé té
nivelit té larté duhet gjithashtu té pérkthehet né gjuhé makiné pérpara se té pérdoret nga kompjuteri. Ka dy
programe té ndryshme qé pérdoren pér kété qéllim: kompilatori ose interpretuesi.

Njé kompilator pérkthen njé program té ploté, té quajtur kodi burim, njéherésh né gjuhé makiné. Sapo konvertohet
programi, i quajtur kodi objekt, ai éshté i regjistruar né formé té lexueshme nga makina. Kodi burim mbetet i paprekur
edhe pas konvertimit dhe mund té modifikohet dhe té rikompilohet pérséri.

Njé interpretues pérkthen njé program né gjuhé makiné rresht pér rresht duke ekzekutuar ¢do rresht té
programit pasi ai éshté pérkthyer. Né shumicén e interpretuesve, forma e lexueshme nga makina nuk
regjistrohet né Memorien Qéndrore apo né memorie ndihmése, prandaj programi duhet té interpretohet sa
heré gé ai ekzekutohet.
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1.6 Gjeneratat e kompjuterave

Nga viti 1940 e deri mé sot teknologjia e kompjuterave ka pésuar ndryshime shumé té médha. Shpesh
klasifikimi i kompjuterave béhet me gjenerata ku secila gjeneraté karakterizohet nga njé teknologji e vecanté
por sidoqofté pa patur njé kufi té preré ndérmjet tyre.

Gjenerata e paré (1947-1959). Karakteristiké e teknologjisé sé késaj gjenerate éshté pérdorimi i llampave
elektronike.. Né kété gjeneraté programohej direkt né gjuhé makine dhe né assembler.

Qé né kété periudhé nisén pérpjekjet pér pérdorimin e magnetizimit pér regjistrimin e té dhénave dhe filluan
té pérdoren shiritat magnetiké gé punonin sipas té njéjtave principe si té shiritave té kasetave muzikore.
Kompjuterat ishin voluminozé, té ngadalshém dhe konsumonin shumé energiji.

Gjenerata e dyté (1959-1965) karakterizohet nga pérdorimi i “tranzistorit” qé filloi té zévendésojé llampén
elektronike. Po né kété kohé filluan té pérdoren dhe memoriet me unaza ferriti. Té dhénat regjistroheshin né
memorie ose nxirreshin prej saj mjaft mé shpejt, né njé kohé rreth té miliontén e sekondés (quhet koha e
kapjes sé informacionit). Me futjen e memories me unaza, filluan dhe dallimet: memoriet Qéndrore me kapje
té shpejté dhe memoriet ndihmése me kapje mé té ngadalshme (shiritat magnetiké).

Gjithashtu, né kété gjeneraté té kompjuterave filluan té pérdoren pér programim gjuhét e programimit té
nivelit té larté (té aférta me gjuhén e zakonshme) si gjuha FORTRAN, COBOL, BASIC, PL/1 etj. Kjo u bé e
mundur né sajé té realizimit té programeve kompilatore qé béjné pérkthimin e njé gjuhe té nivelit té larté né
gjuhé makiné.

Gjenerata e treté (1965-1971) ka té vecanté fillimin e pérdorimit té “qargeve té integruara”. Futja e tyre né
teknologjiné e kompjuterave zvogéloi ndjeshém pérmasat, harxhimin e energjisé dhe koston e tyre. Memoriet
Qéndrore me unaza ferriti zévendésohen nga memorie me garge té integruara, ndérsa né memoriet
ndihmése disqget magnetike filluan té zévéndésojné shiritat magnetiké. U bé késhtu i mundur prodhimi i
minikompjuterave.

Né gjeneratén e treté u ndértuan dhe kompjuterat terminalé pér komunikimin né distancé me njé kompjutér.
Sistemet e shfrytézimit gé filluan té konturohen gé né gjeneratén e dyté, morén formé té ploté né kété
periudhé. Kjo béri té mundur multiprogramimin dhe punén me kohé té ndaré (time-sharing), né té cilén
shumé pérdorues mund té komunikojné me njé kompjuter té vetém prej terminaleve.

Gjenerata katért gé u shfaq né vitet ‘70 karakterizohet nga pérdorimi i “gargeve me shkallé té larté integrimi”
( LSI dhe mé voné VSI ).

Né fillim gindra tranzistoré dhe tani miliona tranzistoré né njé njési silikoni (~1 cm?) béné té mundur
prodhimin e mikroprocesoréve té paré (CPU né njé chip) né té cilin mbéshtetet prodhimi i mikrokompjuterave.
Né memoriet ndihmése pér mikrokompjuterat, pérvec disqgeve magnetike u pérdorén dhe disketat.

Né fillim té viteve ‘70-té u zhvillua gjuha e programimit PASCAL gé u konceptua fillimisht pér géllime didaktike
té mésimit té programimit por shpejt u pérdor dhe pér njé gamé té gjeré aplikimesh té tjera.

Gjenerata e pesté e kompjuterave, filluar nga gjysma e dyté e viteve ‘80, pérkon me zhvillimet teknologjike pér
realizimin e njé densiteti integrimi té gargeve elektronike gjithnjé e mé té madh, pér reduktimin e konsumit
té energjise dhe rritjen e shpejtésisé operative té mikroprogesoréve. Prodhohen kompjutera portative té
ushqgyer me bateri (laptop-et). Pérsa i takon sistemeve té médha, tendenca éshté zhvillimi i teknologjive
hardware dhe software pér projektimin e sistemeve té pérpunimit paralel (parallel processing) qé
karakterizohen nga kryerja prej tyre e shumé operacioneve né té njéjtén kohé.

Inteligjenca artificiale do té jeté karakteristiké e teknologjisé sé késaj gjenerate. Megjithése sistemet eksperte
jané pérdorur tashmé pér aplikime té specializuara, inteligjenca artificiale ose kompjuterat gé mund té
“mendojné ” jané objekt i shkencés sé sotme té kompjuterave.
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