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Algoritmet

3.1 Metoda informatike e zgjidhjes sé njé problemi

Me gjithé zhvillimin e mjeteve informatike, né pérgjithési, zgjidhja e njé problemi me ndihmén e njé kompjuteri, ka té automatizuar
vetém ekzekutimin e programit, i cili duhet té konceptohet nga programuesi. Kjo éshté edhe arsyeja kryesore gé njerézit mésojné
gjuhét e programimit. Procesi i zgjidhjes sé njé problemi me ndihmén e kompjuterit kalon né disa faza:

Analiza e problemit dhe specifikimi i tij.
Ndértimi i algoritmit.
Hartimi i programit.

e

Ekzekutimi i programit dhe testimi i tij.
3.1.1 Analiza e problemit dhe specifikimi i tij

Pérshkrimi i njé problemi mund té jeté shpesh i pagarté, prandaj sé pari ai duhet té analizohet me kujdes, me géllim gé té
pércaktohen sakté té dhénat qé e pérbéjné informacionin hyrés (input), té€ domosdoshme pér arritjen e zgjidhjes dhe rezultatet
(output) gé priten nga zgjidhja e kétij problemi. Specifikimi i té dhénave dhe rezultateve pér probleme té thjeshta: si¢ jané ato gé
pérfshihen pérgjithésisht né tekstet e programimit, éshté jo shumé i véshtiré. Por, pér problemet reale, me zgjidhjen e té cilave
merren programuesit profesionisté, kérkohen pérpjekje té konsiderueshme pér té realizuar kété specifikim.

3.1.2  Ndértimi i algoritmit

Pas specifikimit té problemit, duhet té béhet pérshkrimi i detajuar i té gjitha veprimeve gé do té kryhen pér té arritur zgjidhjen. Ky
pérshkrim quhet algoritém. Ndértimi i algoritmit pérbén dhe fazén mé té réndésishme té zgjidhjes sé njé problemi me kompjuter.
Algoritmi éshté njé bashkési e fundme veprimesh rigorozisht té pércaktuara, qé e ekzekutuar duke u nisur nga kushte té dhéna
fillestare, jep rezultatin pérkatés dhe pérfundon né njé kohé té fundme. Me fjalé té tjera, ekzekutimi i njé algoritmi shkakton njé
proces sekuencial , pra njé seri ngjarjesh qé ndodhin njéra pas tjetrés, secila me njé fillim dhe fund té pércaktuar garté.

Njé algoritém pérshkruan zgjidhjen e problemit né ményré té pavarur nga ¢do gjuhé programimi.

Njé nga vendimet mé té réndésishme qé duhen marré gjaté ndértimit té njé algoritmi éshté zgjedhja e strukturés mé té
pérshtatshme té té dhénave. Té gjitha programet pérpunojné té dhéna, prandaj ményra e organizimit té tyre ka efekte té
réndésishme né zgjidhjen pérfundimtare té problemit. Struktura e té dhénave dhe algoritmet jané ngushtésisht té lidhur me njéri
tjetrin.

Sipas ményrés sé organizimit té veprimeve, algoritmet mund té jené:

1. Linearé: Veprimet renditen njéri pas tjetrit, cdo veprim kryhet vetém njé heré.
2. Té degézuar: Sipas vlerés sé kushteve logjike, kryhet njé varg veprimesh apo njé varg tjetér.
3. Cikliké: Njé ose mé shumé veprime kryhen né ményré té pérséritur.

Kéto struktura, pér té cilat do té flasim hollésisht mé voné, duken shumé té thjeshta, por jané plotésisht té mjaftueshme pér té
ndértuar ¢do algoritém.
Pérshkrimi i algoritmeve mund té béhet né ményra té ndryshme, por mé e natyrshmja éshté gé algoritmet té shkruhen né njé gjuhé
té ngjashme me gjuhét e programimit, pasi kjo do ta lehtésonte kalimin nga algoritmi né program. Njé gjuhé e tillé algoritmike quhet
gjuhé “ pseudo-programimi“ ose ndryshe pseudo kod.
Pseudo kodi, ndryshe nga gjuhét e programimit, nuk ka rregulla precize dhe ndryshon nga njé programues né tjetrin.
Ndértimi i algoritmeve né kété tekst ju pérmbahet kétyre rregullave:

1. Pér operacionet aritmetike jané pérdorur simbolet e zakonshme té kompjuterit: +, -, *, / (mbledhja, zbritja, shumézimi,

pjesétimi)
2. Madhésité gé trajtohen né algoritém paragiten me emra simboliké.
3. Komentet jané shénuar midis shenjave (* dhe *) .
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4. Fjalét celés té gjuhés sé programimit pérdoren té pérkthyera né shqip p.sh.: lexo, afisho, n.q.s., atéherg, et;j.
5. Blloget e veprimeve mbyllen ndérmjet fjaléve Fillim dhe Fund.
6. Sindarése e veprimeve pérdoret piképresja (; ).

Shembull 1. Té ndértohet algoritmi qé gjen dhe afishon shumén dhe prodhimin e dy numrave me pseudo kod.

Lexo (numérl,numér2);
Shuma = numérl + numér2;
Prodhimi = numérl * numér2;
Afisho(Shuma,Prodhimi);
5. Fund.
Njé tjetér ményré e paraqgitjes sé sekuencave té njé algoritmi éshté ajo grafike me ané té bllok skemave (Flow Chart).
Pér ndértimin e tyre pérdoren figura gjeometrike té llojeve té ndryshme, secila prej té cilave shérben pér té paragitur njé tip specifik
operacioni, si shihet dhe né figurén mé poshté:

Hyrje/Dalje —» — Drejtimi
fluksit
O Fillimi / Fundi

Simbolet e mésipérm bashkohen nga segmente té orientuara gé paragesin sekuencén me té cilén operacionet e ndryshme do té

ekzekutohen.
| paragitur né formé grafike, algoritmi i gjetjes sé shumés dhe prodhimit té dy numrave do té ishte si né figurén 3-2.

A wnN e

Figura 3-1. Disa simbole pér bllokskemat.

( Fillim )
Lexo numérl, numér2 /

Shuma< numérl + numér2

|

Prodhimi< numérl * numér2

|

Afisho
Shuma,Prodhimi

Figura 3-2. Bllok skemé pér llogaritjen e shumés dhe prodhimit té dy numrave.
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Simboli i testimit (romb) tregon njé zgjedhje logjike gé duhet kryer gjaté pérpunimit. Si rezultat i zgjedhjes logjike algoritmi mund té
vazhdojé sipas njérés prej rrugéve té mundshme logjike.

3.1.3  Hartimii programit

Hapi i treté né pérdorimin e kompjuterit pér zgjidhjen e njé problemi éshté “pérkthimi” i algoritmit né njé gjuhé programimi té
kuptueshme nga kompjuteri. Ndryshe nga algoritmi, gjaté hartimit té programit duhen zbatuar rigorozisht rregullat gramatikore ose
si¢ quhet ndryshe sintaksa e gjuhés. Né kété tekst, programet jané ndértuar sipas rregullave té gjuhés C, gé do té studiohen né
ményré té detajuar né kapitujt qé vijojné.

Po japim mé poshté pér ilustrim algoritmin e shkruar né pseudo kod pér zgjidhjen e njé ekuacioni té gradés sé dyté dhe programin
pérkatés né gjuhén C.

(*Algoritmi pér zgjidhjen e Ekuacionit té gradés sé dyté *)

Fillim
Lexo(a,b,c);
d = b*b-4*a*c;
N.g.s. d < 0 atéheré
shkruaj ( ‘s’ka rrénjé reale’ )
pérndryshe
Fillim
N.g.s. d >0 atéheré
Fillim
x1=(-b+Vd)/(2*a);
x2=(-b-Nd)/(2*a);
Fund
pérndryshe (*d=0%)
Fillim
xl1=-b/(2*a);
x2=x1;
Fund ;
shkruaj (x1, x2);
Fund;
Fund.

Shihet qé algoritmi éshté ndértuar pér njé trajté té pérgjithshme té ekuacionit té gradés sé dyté, duke pérdorur parametra
shkronjoré, gé né momentin e ekzekutimit marrin vlerat konkrete té koeficienteve té ekuacionit real qé duhet zgjidhur. | njéjti
algoritém do té shérbejé né kété meényré pér té zgjidhur ¢do ekuacion té gradés sé dyteé.

3.1.4  Ekzekutimii programit dhe testimi i tij

Procedura e ekzekutimit té njé programi né kompjuter ndryshon nga njéri sistem né tjetrin. Sapo programi té jeté regjistruar, ai
kompilohet dhe ekzekutohet duke dhéné komandat pérkatése. N.qg.s. nuk detektohet asnjé gabim gjaté kompilimit, programi objekt
gé rezulton mund té ekzekutohet dhe rezultatet do té afishohen né ekran.

Té dhénat mund té jepen né ményré interaktive gjaté ekzekutimit té programit prej tastierés nga pérdoruesi dhe rezultatet
afishohen direkt tek pérdoruesi (zakonisht né ekran).

Njé tjetér ményré pune éshté ajo né batch (mode batch). Kétu, pérdoruesi pérgatit gé¢ mé paré njé skedar qé do té pérmbajé
programin, té dhénat dhe disa komanda rresht. Ekzekutimi i kétij skedari béhet pa asnjé ndérhyrje té pérdoruesit.

Gjaté hartimit té programit, ashtu si dhe gjaté futjes sé té dhénave dhe ekzekutimit té tij, mund té béhen gabime qé cilat shkaktojné
ndérprerjen e procesit.

Dallohen disa lloje gabimesh:
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a) Gabime sintaksore
Kéto lloj gabimesh p.sh. harrohet piképresja, njé variabél deklarohet dy heré, nuk shkruhen né rregull fjalét celés etj., kapen

zakonisht nga kompilatori. Pér kété arsye dhe quhen syntax errors ose compile-time errors dhe zakonisht e béjné té pamundur
kompilimin dhe ekzekutimin e programit.

b) Gabime né ekzekutim
Té tjera gabime si p.sh. pjesétimi me 0O, etj., nuk kapen nga kompilatori. Ato detektohen vetém gjaté fazés sé ekzekutimit. Pér kété

arsye ato quhen run-time errors (gabime té kohés sé ekzekutimit).
Pér té dyja kéto lloje gabimesh, sistemi afishon né ekran mesazhe, pér té cilat pérdoruesi duhet té konsultojé manualet. Né kéto
raste gabimet mund té korrigjohen relativisht lehté dhe pasi té modifikohet programi ai mund té ri-kompilohet dhe riekzekutohet.

c) Gabime logjike
Ndryshe nga dy té parat, kéto lloje gabimesh jané mé té véshtira pér t'u identifikuar. P.sh. né qofté se njé formulé nuk zbatohet né

ményré korrekte (né vend té shenjés + vendosim *), kjo nuk do té shkaktojé asnjé gabim gjaté fazés sé kompilimit dhe ekzekutimit,
por rezultati do té jeté i gabuar.

Pér té gené té bindur gé rezultatet jané korrekte éshté e réndésishme qé pérdoruesi té ekzekutojé njé program disa heré duke futur
té dhéna pér té cilat rezultatet korrekté njihen gé mé paré.

Secila prej fazave gé pérshkruam mé sipér ka réndésiné e vet né zgjidhjen informatike té njé problemi, por ndértimi i algoritmit
éshté vendimtar pér arritjen e zgjidhjes. Pér kéto arsye, do ta trajtojmé pak mé gjerésisht kété problem. Theksojmé qé pér veprimet
gé pérfshihen né algoritmet, do té jepen vetém nocionet themelore. Mé hollésisht, do té diskutohet pér to né elementet kryesore té
gjuhés C.

3.2 Veprimet e thjeshta. Algoritmet linearé

Algoritmi pérmban té gjitha veprimet qé duhet té kryhen pér zgjidhjen e njé problemi. Algoritmi mé i thjeshté éshté ai linear, ku
veprimet renditen njéri pas tjetrit né vijé té drejté, pra, secili prej tyre kryhet vetém njé heré dhe vetém pasi éshté kryer veprimi
paraardhés sic tregohet skematikisht né figurén 3-3.

}

Veprim 1
Il

Veprim 2

l

Veprim 3

}

Figura 3-3.Algoritém linear.

Madhésité gé marrin pjesé né njé algoritém e gé quhen ndryshe objekte té algoritmit, jané té ndryshme. Ato mund té jené
konstante apo variabél, numerike apo shkronjore etj. Shembulli 1 éshté njé rast i njé algoritmi linear.
Mé poshté po pérshkruajmé veprimet elementare qé mund té kryhen me objektet né njé algoritém.

3.2.1 Emértimi i Objekteve

Pér té gjitha objektet e algoritmit gé mund té jené té dhénat, rezultatet apo madhésité gé dalin nga llogaritjet e ndérmjetme, duhet
té pérdoren emra simboliké. Kéta emra pérbéhen nga njé varg germash dhe shifrash, ku karakteri i paré duhet té jeté detyrimisht
germe.

Zakonisht emrat e objekteve i zgjedhim né pérputhje me natyrén e tyre pér ta béré sa mé té qarté algoritmin.
P.sh. emra objektesh mund té jené : x, y, Shuma, NotaMes, Rrezja, etj.
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3.2.2  Veprimii Vlerédhénies

Me ané té kétij veprimi i jepet vleré ose i ndryshohet vlera variablave. Le té shqyrtojmé shembullin e méposhtém:
nr=1;
gé lexohet: variabli me emrin nr merr pér vleré numrin 1.
Mbas kétij veprimi, vlera e vjetér e variablit nr éshté zévendésuar me numrin 1.
Né anén e djathté té veprimit té vleré dhénies mund té jeté njé shprehje aritmetike p.sh:
shprehje = (4 +3)*(7-1)
Né kété rast vlerésohet shprehja.: (4 + 3)*(7 - 1) = 42 dhe i jepet si vleré variablit shprehje duke zévendésuar vlerén e vjetér té tij.
Né anén e djathté mund té figurojné edhe emra variablash té tjeré. Né kété rast shprehja djathtas vlerésohet duke pérdorur vlerat e
variablave né vend té emrave té tyre.
P.sh. konsiderojmé tre veprimet e méposhtme:

A=4;
B=12;
C=A+2*B;

Mbas kétyre tre veprimeve, variabli C do té marré vlerén 28.

Né anén e djathté mund té figurojé edhe variabli i anés sé majté p.sh.:
I=1;
I=1+2;

Pas kétyre dy veprimeve, vlera e variablit ka ndryshuar nga 1 né 3.

3.2.3  Veprimi i futjes sé té dhénave (leximi)

Me ané té kétij veprimi realizohet futja ose dhénia e vlerave té variablave nga pérdoruesi, me té cilat, do té operojé algoritmi.
Rikujtojmé gé specifikimi i tyre éshté béré gé né fazén e paré. Né algoritém kété veprim do ta paragesim si mé poshté:

lexo ( listé objektesh );
P.sh.: veprimi lexo ( a, b, ¢ ); do té thoté gé pérdoruesi duhet té japé njé vleré numerike variablit a dhe mé pas shtyp Enter pér ta
ruajtur si vleré né memorie. Mé pas duhet té japé njé vleré numerike variablit b, dhe mé pas shtyp Enter pér ta ruajtur si vleré né
memorie, dhe né fund duhet té japé njé vleré numerike variablit c dhe me pas shtyp Enter pér ta ruajtur si vlere né memorie.
Veprimi i mésipérm éshté njélloj si té shkruajmé:

Lexo (a);

Lexo (b);

Lexo (c);
Gjithashtu ne mund té inicializojmé variablat edhe si konstante duke pérdorur veprimin e vleré dhénies. P.sh.: A=2;

shuma=0; germe='S’; shenja=-1;

3.2.4  Veprimii afishimit té rezultateve

Ky veprim paragitet né algoritém si mé poshté:
afisho ( listé objektesh );
P.sh.: afisho ( x, y ); do té thoté gé né ekran do té afishohen pérmbajtjet e variablave x dhe y ne ekran. Nése x dhe y kané vlerat 5 dh
8 do té kishim né ekran té afishuar vlerat: 58.
Pér té afishuar njé mesazh né ekran pérdorim parametrin e paré. P.sh.:
Afisho (‘Jepni numri e kufizave’);
Afisho (‘Shuma e dy numrave’);
Afisho (‘Vlera e A-se eshte:’);

3.2.5 Blloku i veprimeve

Bllok veprimesh quhet njé varg veprimesh elementare té pérfshira ndérmjet fjaléve Fillim dhe Fund si mé poshté:
Fillim
veprim elementar;
veprim elementar;
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veprim elementar;
Fund;

Blloku funksionon né njé algoritém si njé veprim i vetém i pandaré, i cili konsiderohet i kryer kur jané kryer té gjitha veprimet gqé e
pérbéjné até nga i pari deri tek i fundit. Blloku i veprimeve mund té shfaget i vetém, si¢ éshté rasti i algoritmeve linearé, por ai mund
té shfaget edhe né pérbérje té veprimeve té kushtézuara apo ciklike. Né kété rast ai pérbén njé segment linear né njé algoritém
kompleks.

Shembull 1. Jepen dy numra A dhe B nga pérdoruesi.

Té ndértohet njé algoritém qé llogarit shumén dhe diferencén e tyre.

Pér té ndértuar kété algoritém, marrim dy variabla ndihmés, té ciléve po u vémé emrin Shuma dhe Diferenca, né té cilét do té
vendosim pérkatésisht shumén dhe diferencén e dy numrave A dhe B.

Algoritém LLOGARITJEL;

fillim
lexo (A, B);
Shuma = A +B;

Diferenca=A - B;
Afisho (Shuma);
Afisho (Diferenca);
fund.

3.3 Veprimet e pérbéra dhe té kushtézuara. Algoritmet e degézuar

Pér probleme té tjera, zgjidhja e té cilave kérkon pérdorimin e kushteve logjike, struktura lineare e algoritmeve éshté e
pamjaftueshme. Pér té ndértuar algoritme té degézuar duhen pérdorur veprime té cilat lejojné sipas vlerés sé kushtit logjik, kryerjen
e njé vargu veprimesh, kapércimin e tij apo kryerjen e njé vargu tjetér veprimesh. Kéto quhen ndryshe dhe veprime té kushtézuara,
té cilat do té pérshkruhen mé poshté.

3.3.1 Veprimii kushtézuar N.q.s. — atéheré

Forma e kétij veprimi éshté:
N.q.s. < kusht logjik > atéheré veprim;
ku:
kusht logjik éshté njé shprehje logjike dhe mund té marré vlerat: e vérteté (po) ose e génjeshtért (jo)
Dhe veprim mund té jeté njé veprim elementar ose njé bllok veprimesh. Né rastin e dyté do té kishim formén analitike:

Ngs < kusht logjik > atéheré

Fillim
Veprim1;
Veprim2;
VeprimN;
Fund;
Skematikisht kjo strukturé paraqitet me diagramé né figurén 3-4. po Kushti i vérteté ?

Figura 3-4. Algoritém i degézuar. Struktura N.q.s.-atéheré. -
Veprim(e)

Struktura funksionon né kété ményré:

T
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Kur vlera e shprehjes logjike éshté e vérteté, kryhet veprimi gé vjen pas fjalés atéheré dhe vazhdohet me veprimin pasardhés. Kur
vlera e shprehjes éshté e génjeshtért, nuk kryhet ky veprim (ai kapércehet) dhe vazhdohet me veprimin pasardhés. Pér té ilustruar
pérdorimin e kétij veprimi po japim shembullin e méposhtém:

Shembull 2. Té llogaritet vlera e funksionit:

7x-4 x<0
y= 0 x=0
Vx+12 x>0

né pikén x = x0 té dhéné.

Si objekte hyrése (té dhéna) do té jené konstantet 7, -4, 0, 12 dhe vlerén e pikés x pér té cilén do té pérdorim emrin simbolik x0.
Rezultati gé presim éshté vlera e funksionit né pikén e dhéné. Pér kété madhési do té pérdorim emrin simbolik y.
Edhe né kété shembull, veprimi i paré do té jeté leximi i té dhénave. Veprimi i dyté do té jeté llogaritja e vlerés sé funksionit. Por
kétu ekzistojné tre mundési gé kushtézohen nga vlera e pikés x, prandaj do té pérdorim veprimin e kushtézuar gé pérshkruam mé
Sipér.
Veprimi i fundit do té jeté afishimi i vlerés sé funksionit. Algoritmi i shprehur né pseudo kod pér llogaritjen e funksionit t& mésipérm
paragitet si mé poshté:
Algoritem Funksion; (* Llogaritje funksioni *)
Fillim

Deklarime;

lexo (xo);

N.g.s. xo < 0 atéheréy =7 * xo - 4;

N.g.s. Xo = 0 atéheréy = 0;

N.g.s. Xxo >0 atéheréy = Vxo+ 12 ;

afisho (y);
Fund.
Né kété rast kemi té béjmeé me algoritém té degézuar, ku kryerja e veprimeve nuk béhet né vijé té drejté, por degézohet sipas vlerés
sé kushteve logjike.

3.3.2  Veprimii kushtézuar Nqgs — atéheré - pérndryshe

Forma e kétij veprimi éshté:
N.q.s. < kusht logjik > atéheré

Fillim
Veprim1;
........... blloku 1
VeprimN;

Fund

pérndryshe

Fillim
Veprim1;
........... blloku 2
VeprimN;

Fund;

Né kété strukturé, né qofté se kushti logjik ka vlerén e vérteté, atéheré kryhet blloku 1 i veprimeve, ndérsa blloku 2 kapércehet
dhe vazhdohet me veprimin gé pason piképresjen e fundit.

Nése kushti ka vlerén e génjeshtért, atéheré kapércehet blloku 1 dhe kryhet blloku 2 i veprimeve, pastaj vazhdohet me veprimin
pasues. Skematikisht ky veprim paragitet n Kushti figurén 3-5.
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Jo
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Blloku 1 Blloku 2

Po Kushti

i vérteté ?

L/

¢

Figura 3-5. Algoritém i degézuar. Struktura N.q.s.-atéheré-pérndryshe.

Né rastet kur né vend té bllogeve kemi vetém njé veprim, struktura ka formén:
N.q.s. < kusht logjik > atéheré
veprim 1
pérndryshe
veprim 2;
Pér té ilustruar pérdorimin e kétij instruksioni marrim shembullin e méposhtém:

Shembull 3. Té gjendet mé i madhi ndérmjet tre numrave té dhéné.

Numrat, qé pérbéjné dhe té dhénat pér algoritmin toné po i quajmé me emrat simbolike A, B, C. Po emértojmé gjithashtu njé
variabél MAX, i cili do té marré si vleré pérfundimtare numrin mé té madh. Veprimi i paré do té jeté leximi i tre numrave. Do té
pasojné dy veprime té kushtézuara népérmjet té cilave béhet krahasimi i numrave me njeri tjetrin dhe sipas vlerés logjike qé do té
rezultojé, variabli MAX do té marré vlerén mé té madhe. Sé fundi, do té afishohet vlera e variablit MAX qé pérbén edhe rezultatin e
problemit té shtruar pér zgjidhje. Algoritmi i shprehur me pseudokod do té paragitej si mé poshté:
(* Algoritém pér gjetjen e Maksimumit *)
Algoritém Maksimum;
Fillim

Deklarime;

lexo (A, B, C);

N.g.s. (A > B) atéheré

MAX =A
pérndryshe

MAX = B;
N.g.s. (C > MAX) atéheré

MAX =C;
afisho (MAX);

Fund.



